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1. 


Indique la secuencia correcta de verdadero 

(V) o falso (F). 

I. Los orbitales se caracterizan por ser regio- 
nes energético-espaciales definidas. 

II. Cada orbital se satura de acuerdo con el 
principio de exclusión de Pauli. 

III. Los orbitales de un subnivel se saturan se- 
gún el principio de máxima multiplicidad. 


A) VVV 
D) FVV 


B) FFV C) VFV 


E) VVF 


Respecto a la distribución electrónica, señale 

qué proposiciones son incorrectas. 

I. Los electrones se ordenan o distribuyen de 
mayor a menor estabilidad. 

II. La distribución interna de un subnivel de 
energía se basa en el principio de máxima 
multiplicidad. 

III. Las anomalías en el principio building up 
ocurren en algunos elementos de los gru- 
pos A y B. 


A) solo I 
D) I, II y HI 


B) I y Il C) solo II 


E) solo III 


Determine la cantidad de electrones en el 
cuarto nivel que posee un átomo si tiene 19 
electrones con m,=- 1/2. 


A) 10 B) 5 C) 13 
D) 7 E) 8 


El último electrón de un átomo tiene los náme- 

ros cuánticos 4, 2, +2, +1/2. Determine la se- 

cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

L En su distribución hay 8 electrones en los 
subniveles sharp. 

II. Presenta 9 electrones con energía relativa 
igual a 6. 

III. Su catión trivalente presenta 4 niveles de 
energía. 


A) VVV 
D) FFV 


B) VFV C) FFF 


E) VVF 


Dados los siguientes conjuntos de números 
cuánticos: 

I. n=4;(=0; m=-1 

IL n=3 

II. n=5; (=3 

Indigue la alternativa gue relacione estos con- 
juntos con la máxima cantidad de electrones 
que le corresponda en el orden que se presenta. 


A) 0; 10; 14 
D) 2; 10; 14 


B) 0; 18; 2 C) 2: 32; 0 


E) 2; 18; 14 


En el ion soSně“, determine lo siguiente: 

I. El número de niveles llenos. 

II. El número de subniveles. 

III. El número de electrones desapareados. 


A) 3: 10; 0 
D) 4; 6; 0 


B) 3; 7; 1 C) 4,7; 1 


E) 4; 7; 0 


El último electrón de la configuración electró- 
nica de un catión bipositivo, ocupa el orbital 
5py Calcule su número de masa si se sabe que 
el número de electrones del catión es menor 
en 6 unidades al número de neutrones. 


A) 106 B) 55 C) 114 
D) 141 E) 89 


El último electrón de un ion de carga absolu- 
ta +4,8x107%C tiene los números cuánticos 
3, 2, —1, —1/2. Determine la ubicación del ele- 
mento, al cual pertenece dicho ion, en la tabla 
periódica. 


A) 4, VA 
D) 5, VIA 


B) 5, VIIIB C) 4, VIIIB 


E) 4, VIA 


Ubique un elemento químico en la tabla pe- 
riódica (suma del periodo y grupo IUPAC)si se 
sabe que la distribución electrónica del catión 
trivalente de su átomo termina en 3d!? y, ade- 
más, es el máximo caso posible. 


A) 8 B) 17 C) 19 
D) 13 E) 20 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Los números cuánticos probables del último 
electrón de un catión trivalente son 4, 2, +2, 
—1/2. Determine el número atómico y el núme- 
ro de orbitales apareados gue poseen su res- 
pectivo átomo neutro (caso mínimo). 


A) 49; 24 
D) 49; 28 


B) 42; 21 C) 40; 22 


E) 45; 21 


Sobre las propiedades de la materia, indique la 
proposición incorrecta. 


A) Las propiedades magnéticas de la materia 
se explican con el espín del electrón. 

B) En el paramagnetismo algunos espines de 
los electrones se alinean frente a un campo 
magnético externo. 

C) El paramagnetismo y diamagnetismo solo 
se presentan en especies atómicas. 

D) El Fe, Co, Ni son sustancias ferromagnéticas. 

E) El paladio (Z=46) es un elemento diamag- 
nético. 


¿Cuáles son los valores probables de números 
cuánticos para el electrón más energético del 
Galio (Z=31)? Dé como respuesta la suma de 
los números cuánticos. 


A) 3,0 
D) 4,5 


B) 3,5 C) 4,0 


E) 5,5 


Un elemento X posee un átomo cuya distribu- 
ción electrónica posee 14 electrones en orbita- 
les con energía relativa igual a 6. Si un catión 
divalente de un elemento Y es isoelectrónico 
con el anión divalente de X. Determine la ver- 
dad (V) o falsedad (F) respecto a las siguientes 
proposiciones. 

I. Elion Y?* se ubica en el grupo VIA. 

II. El elemento X pertenece a la familia de los 

anfígenos. 
III. El ion X2“ pertenece al periodo 5 y grupo 16. 


A) FVF 
D) FFV 


B) FVV C) VVV 


E) VVF 


14. 
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Química 


Un átomo tiene 4 niveles de energía y un mo- 
mento magnético igual a 6,928. Ubíquelo en la 
tabla periódica. Dé como respuesta la suma 
del periodo y grupo. 


A) 11 
D) 12 


B) 10 C) 9 


E) 8 


15. 


16. 


17. 


Determine el número atómico de un elemento 
gue está en el cuarto periodo de la tabla perió- 
dica, es paramagnético y presenta 2 subniveles 
principales llenos (caso máximo). 


A) 23 
D) 76 


B) 35 C) 56 


E) 46 


Uno de los electrones más energéticos de 
un elemento diamagnético tiene la siguiente 
combinación de números cuánticos 4; 0; 0; 
+1/2. Determine el periodo y el grupo al que 
pertenece dicho elemento. 


A) 4; IA 
D) 3; VIB 


B) 3: VIB — C) 4; HA 


E) 5; VA 


Indigue gué proposiciones son incorrectas. 

I. Los isótopos de un elemento pueden ser 
especies isoelectrónicas. 

IL. Dos átomos neutros y diferentes pueden ser 
especies isoelectrónicas. 

III. Las especies isoelectrónicas son un tipo de 
núclido al igual que los isótopos, isóbaros e 


isótonos. 
A) solo I B) ly II O) solo II 
D) I, II y II E) solo III 


. Indique a qué periodo y grupo pertenece un 


átomo con tres electrones desapareados y ener- 
gía relativa cinco, teniendo en cuenta el caso 
máximo. 


A) 4 y 15 
D5y15 


B) 5y 12 © 6y7 


E) 4y 12 


Química 


Enlace químico 
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1. Respecto al enlace químico, señale lo incorrecto. 


A) El enlace químico es una fuerza eléctrica 
que mantiene unidos a los átomos para 
lograr un sistema de menor energía. 

B) El enlace químico explica las propiedades 
físicas y químicas de las sustancias. 

C) La unión química de los átomos puede ser 
natural o inducida. 

D) El enlace químico solo forma compuestos 
químicos. 

E) En las uniones químicas puede haber pérdi- 
da y ganancia de electrones. 


2. Respecto al enlace electrovalente, indique la se- 

cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Sedaentre átomos de alta electropositividad. 

II. La transferencia de electrones es del átomo 
de menor energía de ionización al átomo de 
mayor afinidad electrónica. 

III. Los iones se mantienen unidos por fuerzas 
coulombianas. 


A) VVV B) VFV C) FFV 
D) FVV E) VVF 


3. Realice la estructura de Lewis del compuesto 
formado en la reacción entre el sodio y el oxí- 
geno. Dé como respuesta el número de enla- 
ces que se presenta por unidad fórmula. 


A) 1 
B) 2 
C) no se forma un compuesto 
D) 3 
E) 4 


4. Respecto a las propiedades de los compuestos 
iónicos, marque la aseveración correcta. 


A) A temperatura ambiental pueden estar en 
los 3 estados de la materia. 

B) Presentan baja temperatura de fusión. 

C) Son insolubles en etanol. 

D) En estado líquido son electrolitos. 

E) Los cationes y aniones no pueden alcanzar 
un arreglo regular en el espacio. 


Respecto al enlace metálico, señale los enun- 

ciados correctos. 

I. Se debe a la atracción eléctrica entre los io- 
nes metálicos y la nube de electrones errá- 
ticos que los rodean. 

II. La fuerza electrostática del enlace metálico 
aumenta conforme se incrementa el tama- 
ño del catión. 

„La polaridad del enlace depende de la elec- 
tronegatividad de los átomos de la sustancia. 


II 


— 


A) LU y IM B) Ly III C) solo III 
D) Iy ll E) solo I 


Respecto al enlace covalente, ¿qué proposicio- 

nes son incorrectas? 

I. En ciertos casos la formación del enlace co- 
valente implica la absorción de energía. 

II. La energía liberada en la formación de este 
enlace se llama energía de enlace. 

II. El enlace del fluoruro de hidrógeno, HF, es 
iónico debido a la diferencia de electrone- 
gatividades que es mayor que 1,7. 


A) Tyl B) solo II C) I y HI 
D) solo III E) solo I 


Dados los siguientes enlaces y sus energías de 
enlace, indique la secuencia correcta de vera- 
cidad (V) o falsedad (F). 


Energía de enlace 


Enlace (kJ/mol) 

C-O 351 
CHN 393. 
TAO 


I. El enlace C - O es el más estable. 

II. El enlace que se disocia más fácilmente es 
H-N. 

II. La formación del enlace S — C implica una 
mayor liberación de energía. 


A) FFF 
B) VVV 
C) VFV Mathldallace 
D) FFV | | Más que números 
E) VFF 
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Dadas las siguientes distancias o longitudes 
de enlace bromo-cloro (213 pm); yodo-bromo 
(247 pm) y cloro-cloro (198 pm). ¿Cuál es la 
longitud de enlace yodo-cloro en pm? 


A) 232 

B) 222 

C) no se puede determinar 
D) 135 

E) 99 


¿Cuál es la energía de disociación total, en 
kcal, del gas propano si su masa es de 154 g? Se 
sabe que al formarse los enlaces C- C y C-H se 
liberaron 80 y 100 kcal/mol, respectivamente. 


A) 3360 
D) 3670 


B) 2290 C) 4560 


E) 960 
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10. El trinitrotolueno (TNT) es un hidrocarburo aro- 


11. 


mático cristalino de color amarillo pálido que 
se funde a 81 SC. Es un compuesto químico ex- 
plosivo y parte de varias mezclas explosivas; por 
ejemplo, el amatol, que se obtiene mezclando 
TNT con nitrato de amonio. ¿Cuántos enlaces 
sigma y pi hay por molécula del compuesto? 


CH, 
NO, NO, 
NO, 
A) 22y6 B) 22y4 C) 14y4 
D) 21y 6 E) 21y5 


Respecto a la clasificación del enlace covalen- 

te, margue la secuencia correcta de veracidad 

(V) o falsedad (F). 

I. En el enlace simple se comparten un par de 
electrones sin importar su procedencia. 

II. El enlace doble también es llamado enlace 
de segundo orden. 

III. El enlace triple A-B presenta mayor energía 
de enlace que el enlace simple A-B. 


12. 


13. 


14. 


Química 


A) VVV 
B) VFV 
C) FFV 
D) FVF 
E) FFF 


Sobre los siguientes enlaces químicos, indique 
la aseveración correcta. 


I I II 
H- CI H-F H-C 


A) En el enlace I la compartición de electrones 
es más equitativa. 

B) El enlace II es el más polar. 

C) El enlace III presenta menor carácter cova- 
lente. 

D) El enlace II presenta menor carácter iónico. 

E) Solo en el enlace II aparece cargas parcia- 
les en los átomos. 


Respecto al ácido nítrico, señale las asevera- 

ciones incorrectas. 

I. El átomo central cumple con el octeto elec- 
trónico. 

II. Presenta dos enlaces N-O iguales. 

III. El enlace doble N-O tiene menor momento 
dipolar que el enlace simple N-O. 


A) solo I 
B) ly ll 
C) solo III 
D) Il y H 
E) solo II 


Dadas las siguientes proposiciones respecto al 
compuesto y sus enlaces, indigue la secuencia 
correcta de verdadero (V) o falso (F). 

I. NaOH: el enlace O-H es electrovalente. 

II. SOCI): tiene un enlace covalente coordinado. 
III. CaO2: posee un enlace covalente apolar. 


A) VFV 
B) FFV 
C) VVF 
D) FVV 
E) VVV 


Química 
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15. 


16. 


Sobre el enlace covalente, indique la asevera- 
ción correcta. 


A) La atracción hacia los electrones compar- 
tidos solo se debe a sus espines opuestos. 

B) Los átomos se acercan hasta una cierta 
distancia en donde la fuerza de atracción 
es máxima. 

C) Los electrones compartidos pueden tener 
espines paralelos o antiparalelos. 

D) Los electrones de valencia se comparten 
con la misma intensidad. 

E) La unión de los átomos por enlace covalen- 
te solo forman moléculas. 


La energía del enlace de H-O es 460 kJ/mol. 
Indique qué radiación usaría para disociar 
dicho enlace. 

Constante de Planck (h)=6,62x107*“ J-s 


A(nm) 15 


rayos X UV luz visible infrarrojo 


17. 


18. 


A) no se puede determinar 
B) rayos X 

C) rayos UV 

D) luz visible 

E) infrarrojo 


Al realizar las estructuras de Lewis de las espe- 
cies Becil“, H40!", XeF-, indique lo correcto. 


A) En el Beci} el átomo central da un par de 
electrones para compartirlo con el cloro. 

B) En el H0! + el oxígeno pierde un electrón. 

C) En el XeF, el xenón presenta octeto incom- 
pleto. 

D) En todos los casos el átomo central tiene 
octeto electrónico. 

E) En el Beci} hay un enlace dativo. 


Respecto a la estructura de Lewis de la azida 
(NH), señale la secuencia correcta de verdad 
(V) o falsedad (F). 

I. Un enlace polar y tres enlaces no polares. 
II. Tres enlaces sigma y un enlace pi. 

III. Un enlace dativo y tres enlaces normales. 


A) VFF 
D) FVF 


B) VVV C) VVF 


E) FFV 
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Hibridación y Geometría molecular 
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1. 


Respecto a la hibridación, indique la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Proceso de combinación de orbitales ató- 
micos del último nivel para formar orbitales 
híbridos no atómicos. 

II. El proceso de hibridación solo se presenta 
en átomos no metálicos al enlazarse. 

III. Orden de energía sp < sp? < sp”. 


A) VVV 
D) FFF 


B) VFV C) FFV 


E) FVV 


De acuerdo con la hibridación, determine la se- 

cuencia correcta de verdadero (V) o falso (F). 

I. Solo se pueden combinar los orbitales de 
los subniveles s y p. 

II. Los orbitales híbridos que se originan tie- 
nen la misma forma y energía. 

III. El número de orbitales híbridos es igual al 
número de orbitales que se combinan. 


A) VVV 
D) FVV 


B) VFV C) FFV 


E) FFF 


Sobre el cloruro de berilio (BeCl;), indique la 

secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F). 

I. El berilio en el estado basal no posee capa- 
cidad de combinación. 

II. El berilio aumenta su capacidad de combi- 
nación al pasar al estado excitado. 

III. El berilio presenta dos orbitales sp los cua- 
les se orientan en forma lineal. 


A) VVV 
D) FVV 


B) VFV C) FFF 


E) VVF 


Determine el tipo de orbitales híbridos que 
presenta el átomo central en los compuestos 
BCI; y CHy, respectivamente. 


A) sp y sp? 
B) sp“ y sp 
©) sp? y sp? 
D) sp* y sp? 
E) sp y sp” 


Química 


Realice la estructura de Lewis del HNO., 
Becl., CH3-CN e indigue el número de total de 
orbitales híbridos sp“. 


A) 12 B) 6 C) 18 
D) 9 E) 14 


Ordene en forma creciente según el ángulo de 
enlace. 

I. HCN 

IL. C3H6 

III. AICIz 

IV. HO 


A) IV < II < 1 < II 
B) II < I < III < IV 
C) II < I< I“ IV 
D) IV < I < HIM < 1 
E) I < IMM < II < IV 


Respecto a la polaridad de las moléculas, indi- 

que las aseveraciones correctas. 

I. Solo las moléculas asimétricas se alinean 
frente a un campo eléctrico. 

II. El centro de cargas positiva y negativa de las 
moléculas apolares coinciden en el mismo 
punto. 

III. Las moléculas polares poseen un extremo 
positivo y otro negativo. 


A) solo I 
D) solo II 


B) Ly Il O Il y Ml 


E) LU y II 


¿Cuántas de las siguientes proposiciones son 

incorrectas? 

I. El agua, HO, es más polar que el sulfuro de 
hidrógeno, HS. 

II. El disulfuro de carbono, CS», presenta mo- 
mento dipolar resultante igual a cero. 

III. Si la molécula AB es apolar, entonces su 
momento dipolar resultante es cero. 

IV. El momento dipolar resultante del NH3 es 
mayor que en el PH. 


A) ninguna B) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 


Química 


Indique las sustancias que se disuelven en al- 
cohol etílico, C>H5OH. 
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A) solo II 
B) Iyl 
C) solo III 
D) Iy II 
E) LU y In 
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10. 


11. 


12. 


Respecto al nitrato de magnesio Mg(NO3)», 
indique la secuencia correcta de verdadero (V) 
O falso (F) según corresponda. 

I. El compuesto presenta geometría tetraédrica. 
II. El nitrógeno presenta híbrido sp?. 

111. Su molécula es polar. 


A) VFV 
D) FVF 


B) VVV C) FFF 


E) VFF 


Señale la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F). 

I. Una molécula cuyo átomo central tiene dos 
pares solitarios y dos pares enlazantes tiene 
geometría lineal. 

II. Toda molécula lineal solo tiene un enlace 
covalente triple en el átomo central. 

II. La geometría de una molécula que tiene 
tres pares enlazantes y un par solitario en el 
átomo central es tetraédrica. 


A) VVV 
D) FFV 


B) VFV C) VFF 


E) FFF 


Ordene en forma creciente según la polaridad 
de la molécula. 


I. PH, 
IL NH3 
III. BeCl, 
A) M, 1y1  B)LIyIl  C)lMlyH 
D) II, I y I E) Il, Iyl 


13. 


14. 


Dadas las siguientes moléculas, señale la alter- 
nativa incorrecta. 

I. HCN 

II. SO, 

II. H2SO, 


A) En I el carbono tiene hibridación sp. 

B) En la molécula II el átomo central tiene hi- 
bridación sp“. 

C) En el ácido sulfúrico el azufre tiene hibrida- 
ción sp”. 

D) La molécula II es trigonal. 

E) Las tres moléculas son polares. 


Respecto al momento dipolar resultante, mar- 

que los enunciados correctos. 

I. Se obtiene en la geometría electrónica. 

II. Se debe sumar los momentos dipolares de 
los enlaces polares y de los pares libres del 
átomo central. 

III. A mayor momento dipolar mayor polaridad 
de la molécula. 


A) solo I 
B) I, I y II 
O ly 
D) solo III 
E) II y III 
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15. 


Respecto a la hibridación, indique la proposi- 
ción incorrecta. 


A) Anivel cuántico es la suma de funciones de 
onda de los orbitales que se combinan. 

B) En la hibridación se obtiene una función de 
onda híbrida que da origen a los orbitales 
híbridos. 

C) La disposición espacial de los orbitales hí- 
bridos se debe al volumen de sus lóbulos. 

D) Los orbitales híbridos de un mismo tipo son 
orbitales degenerados. 

E) Los orbitales híbridos pueden formar enla- 
ce sigma, pero no enlace pi. 


16. 


17. 


Sobre los orbitales híbridos, indigue la secuen- 

cia correcta de verdadero (V) o falso (F). 

I. Los orbitales híbridos cumplen con el prin- 
cipio de máxima multiplicidad. 

II. El lóbulo de mayor tamaño es el que usa el 
átomo para enlazarse a otro átomo. 

III. El porcentaje de carácter s es mayor en los 
orbitales sp? que en los orbitales sp. 


A) VVV 
B) VFV 
C) FFF 
D) VVF 
E) FFV 


Indique la alternativa que contiene una rela- 
ción incorrecta de la molécula respecto a la 
hibridación de su átomo central. 


18. 


Química 


A) CIF}+ : sp? 
B) Gal; : sp? 
C) BeF3 : sp? 
D) AsF¿ : sp? 
E) XeF, sp“d 


Respecto a las siguientes especies químicas, 
¿qué aseveración es incorrecta? 

I. NO, 

II. NO 

II. CIO, 


A) En I las moléculas son polares. 

B) En III la hibridación del cloro es sp”. 

C) En II los electrones del nitrógeno se en- 
cuentran en orbitales sp?. 

D) En I y III el átomo central presenta octeto 
electrónico. 

E) El momento dipolar resultante de III es dife- 
rente de cero. 


MathWallaco 
Il M Más que números 


mathwallace.blogspot.com 


Química 


Fuerzas intermoleculares 
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Respecto a las fuerzas intermoleculares se pue- 

de afirmar que 

L son fuerzas eléctricas de atracción que 
mantienen unidas moléculas iguales o dife- 
rentes. 

II. para una misma sustancia, estas fuerzas son 
de menor intensidad que sus enlaces intra- 
moleculares. 

III. se clasifican en fuerzas de Van der Waals, 
puente de hidrógeno e ion-dipolo. 


A) solo I 
D) II y III 


B) Iy Il C) solo III 


E) LH y II 


Sobre las fuerzas dipolo-dipolo, marque las 

aseveraciones incorrectas. 

I. Su intensidad aumenta con la polaridad de 
las moléculas. 

II. Orden de intensidad HS < H-Se. 

III. En la solución de acetona, CH3COCHg, y 
sulfuro de hidrógeno, HS, las moléculas se 
mantienen unidas por esta fuerza intermo- 
lecular. 


A) solo III 
D) solo II 


B) Ly II O Ly 


E) Il y I 


En relación a las fuerzas de London, ¿qué ase- 

veraciones son correctas? 

I. Son fuerzas que mantienen cohesionadas 
moléculas con momento dipolar resultante 
igual a cero. 

II. Son fuerzas débiles cuya intensidad dismi- 
nuye con la distancia intermolecular. 

III. Entre las moléculas no polares solo están 
presentes las fuerzas de dispersión. 


A) solo I 
D) I, II y HI 


B) Iyl C) solo II 


E) Il y I 


6. 


Sobre las fuerzas puente de hidrógeno, indi- 

que las proposiciones correctas. 

I. Es la compartición de electrones entre un 
átomo de hidrógeno y un átomo de flúor, 
oxígeno o nitrógeno. 

II. Se presenta en moléculas de alta polaridad. 

111. También son llamadas fuerzas dipolo-dipo- 
lo especial por su alta intensidad. 


A) solo III 
D) Iyl 


B) I y IM O LU y 111 


E) solo I 


Determine la secuencia correcta de verdadero 

(V) o falso (F). 

I. Las fuerzas de London son más intensas en 
el HI que en el HCl. 

II. Las moléculas de la acetona se mantienen 
unidas solo por fuerzas de Van der Waals. 
III. En la solución acuosa de metanol, las molé- 
culas de CH3OH y HO se unen por puente 

de hidrógeno. 


A) VVV 
D) VVF 


B) VFV C) FFF 


E) FFV 


Respecto al orden de temperatura de ebulli- 
ción, ¿qué proposiciones son correctas? 

I. CH3CH3 > CH3CH3CHg3 

I. O, > Na 

111. CHOH > CH3CH20H 


A) solo I 
D) Iyl 


B) solo II C) solo III 


E) Il y I 


Según el diagrama de fases, ¿qué proposicio- 

nes son correctas? 

I. El punto triple es el único punto en donde 
las 3 fases de una sustancia están en equili- 
brio dinámico. 

II. A una temperatura mayor que la crítica se 
puede licuar un gas bajo compresión. 

III. Una sustancia solo puede presentar una 
temperatura de ebullición normal. 


A) solo I 
D) Iy II 


B) solo II C) solo III 


E) Iyl 
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Considerando los conceptos en un diagrama 

de fases, margue las proposiciones incorrectas. 

I. Es una gráfica en donde se resume las con- 
diciones de presión y temperatura a las cua- 
les una sustancia puede ser sólida, líquida o 
gaseosa. 

II. Es una gráfica única para cada sustancia. 

III. La curva sólido-líquido es llamada curva de 
sublimación. 


A) tyl 
D) solo I 


B) solo III O HI y 111 


E) solo II 


Respecto al diagrama de fases del dióxido de 

azufre, que aparece en el esquema teórico, 

indique la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F). 

I. Presenta punto de congelamiento y ebulli- 
ción normal. 

II. A latm de presión y temperatura constante 
el SO, puede sublimar. 

III. A 78 atm de presión el SO, no puede licuarse 
bajo ninguna condición de temperatura. 


A) VFF 
D) VVF 


B) VFV C) FFF 


E) VVV 


| NIVEL INTERMEDIO | 


10. Indigue la relación correcta sustancia-fuerza 


11. 


intermolecular. 


A) CH3NH-: dipolo-dipolo 

B) CHF: puente de hidrógeno 
C) C>Hg: dipolo-dipolo 

D) Ne: fuerzas de London 

E) CH.Cl): fuerzas de dispersión 


Dado los siguientes compuestos, señale la se- 
cuencia correcta de verdadero (V) o falso (F). 
CH:3— CH. —CH:— CH. -CHs: n-pentano 

CH3- CH(CH3)CH;CH;: isopentano 
CH3C(CH3)2-CHg: neopentano 
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12. 


13. 


14. 


Química 


I. El n-pentano tiene fuerzas de London más 
intensas entre sus moléculas. 

II. Orden de temperatura de ebullición: 
n-pentano > isopentano > neopentano. 

II. Si los tres compuestos se encuentran en es- 
tado líquido, el neopentano sería el menos 
volátil. 


A) VVF 
D) FFV 


B) FFF C) VVV 


E) FVF 


Considerando las fuerzas puente de hidrógeno, 

¿qué aseveración es correcta? 

I. Se presenta en los compuestos NH¿OH, 
CH3OH, HNO;, etc. 

II. Son líquidos asociados HO, CHCOOH, 
H5O,, etc. 

III. Orden de intensidad: 
N-H--N > O-H--O > F-H--F 


A) tyl 
D) solo I 


B) solo III O My 


E) solo II 


Respecto a las fuerzas dipolo-dipolo, margue 

las proposiciones correctas. 

I. Solo se presenta en moléculas simétricas. 

II. Es la atracción de los polos positivos y nega- 
tivos de la misma molécula. 

II. Se presenta en moléculas diatómicas hete- 
ronucleares. 


A) LI y I 
D) Il y II 


B) solo I C) solo II 


E) Iy IM 


Sobre el diagrama de fases, indique la proposi- 
ción incorrecta. 


A) Las mezclas pueden tener diagrama de fases. 

B) Si la curva de fusión está inclinada hacia la 
derecha, la densidad del sólido es mayor 
que la del líquido. 

C) Si la presión en el punto triple es mayor a 
l atm, existe punto de fusión y ebullición 
normal. 

D) Hay sustancias que pueden tener más de 
un punto triple. 

E) Solo en el punto triple pueden coexistir las 3 
fases en equilibrio dinámico. 


Química 


r 
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15. 


16. 


De acuerdo con las fuerzas de London, ¿qué 

proposiciones son correctas? 

I. Su existencia se basa en la formación de 
dipolos instantáneos. 

II. Su intensidad aumenta con el tamaño y 
número de electrones de la molécula. 

III. En el caso de hidrocarburos se intensifica 
con el aumento de ramificaciones. 


A) todas 
D) solo II 


B) Iyl C) solo I 


E) Il y M 


En relación con las atracciones intermolecula- 
res, ¿qué proposición es incorrecta? 


A) Explican la existencia de los estados con- 
densados de la materia. 

B) Son las responsables que una sustancia 
líquida sea o no volátil. 

C) En un líquido volátil estas fuerzas son dé- 
biles. 

D) Se puede presentar entre las partículas de 
un compuesto iónico. 

E) Son fuerzas que mantienen unidas las mo- 
léculas de una sustancia covalente. 


17. 


18. 


Marque la aseveración incorrecta respecto a 
los diagramas de fases. 


A) Si la presión en el punto triple es mayor a 
l atm solo existirá punto de sublimación 
normal. 

B) Si la temperatura es mayor a la crítica, el 
gas no se puede licuar bajo ninguna condi- 
ción de presión. 

C) En el punto crítico todavía se puede distin- 
guir la fase gas y líquida. 

D) A mayor temperatura crítica mayor intensi- 
dad de las fuerzas intermoleculares. 

E) Las temperaturas normales se determinan 
cuando la presión es 0,1 atm. 


Si la curva de fusión (sólido-líquido) en un 

diagrama de fases está inclinada hacia la iz- 

quierda, indica que 

I. la densidad del sólido es mayor que la den- 
sidad del líquido. 

II. el líquido al cristalizar presenta expansión. 

II. a mayor presión mayor será la temperatura 
de fusión. 


A) solo I 
D) I y III 


B) solo II C) solo III 


E) Iyl 
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Estado líguido y sólido 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Respecto al estado sólido, indique la secuencia 

correcta de veracidad (V) o falsedad (F). 

L Es un estado de agregación de la materia 
en donde predomina la atracción entre sus 
partículas. 

II. Sus átomos, iones o moléculas presentan 
movimiento de vibración. 

III. Su volumen se puede reducir aplicando una 
fuerza externa. 


A) VVV 
D) VVF 


B) VFV C) FFF 


E) FVF 


Tomando en cuenta el concepto de sólidos 

amorfos, ¿qué aseveraciones son incorrectas? 

I. Sus partículas presentan desorden debido a 
la cantidad de impurezas que contiene. 

II. El cuarzo, el corcho, el plástico y el vidrio 
son ejemplos de estos sólidos. 

HI. Su punto de fusión es indefinido. 


A) yl 
D) II y III 


B) solo II C) solo I 


E) I, 11 y II 


Sobre los sólidos cristalinos, čgué afirmaciones 

son correctas? 

I. Son compuestos o sustancias guímicas cu- 
yas partículas se encuentran ordenadas en 
el espacio. 

II. En el caso de sólidos moleculares sus partí- 
culas solo son moléculas. 

III. Son materiales anisotrópicos. 


A) solo II 
D) II y II 


B) I y IM C) solo I 


E) 1, 11 y II 


Los sólidos iónicos son de tipo cristalino. Res- 

pecto a ello, indigue la secuencia correcta de 

verdad (V) o falsedad (F). 

I. Sus partículas son cationes y aniones. 

II. La unión entre sus partículas es por enlace 
iónico. 

III. Son solubles en agua. 


A) VFV 
D) FFV 


B) FVF C) VVV 


E) VVF 


13 


Química 


Considerando los sólidos metálicos es correcto 

afirmar que 

I. sus puntos de fusión son moderados siendo 
el más bajo el del mercurio. 

II. presentan alta conductividad térmica y 
eléctrica. 

III. son solubles en ácidos y presentan lustre 
metálico. 

B) solo I C) solo II 

E) I y II 


A) LI yl 
D) Iyl 


Indique qué enunciados corresponden al es- 

tado líquido. 

I. Es un estado de agregación molecular de la 
materia. 

II. Entre sus moléculas predomina la repulsión. 

III. Es un estado condensado o fluido de la ma- 
teria. 


A) ly Hi 
D) solo II 


B) solo I O My 


E) LI y II 


Sobre la viscosidad, señale cuántas proposi- 

ciones son incorrectas. 

I. Su valor aumenta a mayor temperatura. 

II. Solo depende de las fuerzas intermoleculares. 

II. La resistencia interna que origina la viscosi- 
dad se debe a la interacción molecular. 

IV. La viscosidad del etanol es mayor que del 
agua a 20 SC. 


A) ninguna B) 1 O 2 
D) 3 E) 4 


Determine la verdad (V) o falsedad (F) sobre la 

tensión superficial y elija la secuencia correcta. 

I. Es una propiedad física que se presenta en 
toda la masa del líquido. 

II. Se da con la misma intensidad en toda la 
superficie del líquido. 

III. Su valor disminuye al aumentar la tempe- 
ratura. 


A) VVV 
D) FFV 


B) FFF C) FVV 


E) VFV 


Química 


Sobre la presión de vapor, señale lo correcto. 

I. Es una propiedad física que solo la presen- 
tan las sustancias líquidas. 

II. Es la máxima presión que ejerce el vapor 
de un líquido sin importar la temperatura. 

III. Para el etanol, a mayor temperatura au- 
menta su presión de vapor. 


A) LI yl 
D) Iyll 


B) solo [II C) solo I 


E) Il y I 


| NIVEL INTERMEDIO 


10. 


11. 


12. 


Respecto a los sólidos moleculares, indique el 
enunciado incorrecto. 


A) Se clasifican en sólidos moleculares polares 
y apolares. 

B) En el caso de l, Ar y C¿Hg sus partículas se 
unen por fuerzas de London. 

C) A25 °C puede sublimarse con cierta facilidad. 

D) El carborundo (CSi) no es un ejemplo de 
este sólido. 

E) Presentan altas energías de sublimación. 


Los sólidos covalentes tienen ciertas propieda- 

des, indique cuáles son. 

L Se caracterizan por ser muy duros. 

II. Presentan muy alta temperatura de fusión. 

III. Los átomos se unen por compartición de 
electrones. 


A) solo I 
D) Ly 


B) I y III C) solo II 


E) Iyl 


Se tiene la viscosidad de tres líquidos a 20 *C 
en N: s/m? (SI). Relacione correctamente. 

I. glicerina 

II. éter etílico 

III. etanol 


a. 1,2x107* 
b. 1,49 
c. 233x107“ 


A) la, IIb, IIc 
D) Ic, IIb, Illa 


B) Ib, IIc, Ila C) Ib, lla, He 
E) Ic, lla, IIb 


13. 


14. 
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16. 


¿Qué aseveración es correcta sobre la presión 
de vapor? 


A) A 20 °C el agua tiene mayor presión de va- 
por que el etanol. 

B) En los líquidos volátiles esta presión es baja. 

C) Es una propiedad extensiva de los líquidos. 

D) Los líquidos con alta presión de vapor tie- 
nen alta temperatura de ebullición. 

E) Cuando un líquido hierve su presión de va- 
por se iguala a la presión atmosférica. 


Sobre la tensión superficial se puede afirmar que 

I. su unidad en el sistema internacional es N/m. 

II. a 20 °C el agua tiene mayor tensión superfi- 
cial que el etanol. 

III. explica la esfericidad de las gotas en un lí- 
quido. 


A) Ly ll 
D) I, I y II 


B) solo II C) solo III 


E) Il y I 


| NIVEL AVANZADO 


15. 


Sobre los sólidos amorfos, ¿qué proposición es 
correcta? 


A) Presenta mayor fluidez que los líquidos, 
pero menor que los gases. 

B) Su conductividad eléctrica no es la misma 
en cualquier dirección. 

C) A nivel molecular no presentan similitud a 
los líquidos. 

D) Sus valores de densidad son mayores que 
de los sólidos cristalinos. 

E) En el caso del vidrio común el desorden de sus 
partículas se debe a su forma de obtención. 


Dados los siguientes líquidos, indique el com- 
puesto con mayor tensión superficial y el de 
mayor presión de vapor. 

I. agua 

II. benceno 

III. etanol 

IV. acetona 


A) tyl 
D) IVyl 


B) Iy IV O Ill y II 


E) Iy IM 
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17. 


18. 


Indigue la secuencia correcta de verdadero (V) 

o falso (F) según las siguientes proposiciones. 

I. El punto de fusión se utiliza como criterio 
de pureza para las sustancias sólidas crista- 
linas. 

II. Si dos sustancias desconocidas A y B tienen 
iguales puntos de fusión, pero su mezcla 
muestra un punto de fusión diferente, signi- 
fica que A y B son dos sustancias diferentes. 

. Cuando una sustancia sublima, el calor ga- 
nado es igual al calor que ganaría si esta 
sustancia pasara de sólido a líquido. 


I 


= 


A) VVV 
D) VVF 


B) VFF C) FFV 


E) FFF 


Dadas las siguientes proposiciones sobre el pun- 

to de ebullición, señale cuáles son correctas. 

I. Depende de la temperatura del medio en 
donde se encuentra el líquido. 

II. Depende del valor de la densidad del líquido. 

III. Depende de la presión atmosférica del lugar 
en donde se encuentra el líquido. 


A) solo I 
D) Iyl 


B) solo II C) solo III 


E) Iy M 
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Química 


Tabla de valores de viscosidad (cp) a 20 °C 


Sustancia 


Viscosidad 


Tabla de valores de tensión superficial 
(dinas/cm) a 20 °C 


Sustancia Tensión superficial 
H,O 72,75 

a CHSOH | 2230. 

— de® | 239 

MA ©, li 2690 

A ooo 2260 

EC 
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Gases I 


NIVEL BÁSICO 


1. 


Sobre el estado gaseoso, señale la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Adoptan la forma del recipiente sin importar 
sus irregularidades geométricas. 

II. Las reacciones químicas en este estado de 
la materia son rápidas. 

III. Se presenta como gas y vapor. 


A) VFV 
D) FFV 


B) FFF C) VVV 


E) VFF 


Las teorías cinética molecular y cuántica son 

los dos logros más importantes del siglo xx. 

Respecto a la primera se puede afirmar que 

I. esta teoría se basa en la idea de que todos 
los gases se comportan de la misma manera 
en lo referente al movimiento molecular. 

II. actualmente sus postulados se pueden apli- 
car a los estados condensados de la materia. 

III. sus postulados no son congruentes con los 
resultados de estudios experimentales con 
gases. 


A) solo I 
D) II y II 


B) Iyl C) solo II 


E) solo III 


Respecto a los postulados de la teoría cinética, 
indique el enunciado incorrecto. 


A) Los gases están formados por moléculas 
que son puntuales. 

B) El movimiento de las moléculas aumenta 
con la temperatura. 

C) La fuerza de atracción molecular es despre- 
ciable. 

D) El movimiento molecular es rectilíneo y en 
todas las direcciones. 

E) La energía cinética media molecular es direc- 
tamente proporcional a la presión absoluta. 


Sobre los siguientes gases, indique la secuencia 
correcta de verdadero (V) o falso (F). 

2 L de CH, a 30 °C 

4 L de O: a 30 °C 

7 L de N, a 30 °C 


I. Las moléculas del CH; tienen mayor ener- 
gía cinética media. 

I. Las moléculas de O, tienen menor veloci- 
dad media. 

III. La energía cinética molecular media es igual 
en los 3 gases. 


A) VVV 
D) FVV 


B) VFV C) FFF 


E) FFV 


En un recipiente de 2 L de capacidad se tiene 
3,78 g de un gas a 1,2 atm y 37 SC. ¿Qué gas se 
tiene en el recipiente? 

Masa atómica: S=32; Ar=40 


A) O, B) N, C) SO, 
D) CO, E) Ar 


Si los siguientes gases están a condiciones 
normales y tienen masas iguales, indique la 
sustancia gaseosa que ocupa mayor volumen 
bajo estas condiciones. 

Masa atómica: He=4; S=32; N=14 


A) He B) NO C) SO; 
D) H, E) CsHg 


Indique cuál de las siguientes sustancias ga- 
seosas ocupa el mismo volumen que 14 g de 
nitrógeno a condiciones de Avogadro. 

Masa atómica: N=14; Ar=40; C=12 


A) 14 g O, 
B) 8,5 g NHz 
C) 1,5 g Ho 
D) 19 g Ar 
E) 25 g C>Hg 


Si la presión absoluta de un gas disminuye en 
40% y su temperatura absoluta aumenta 20%, 
¿cuál es el porcentaje de variación del volumen? 


A) aumenta 100% 
B) disminuye 11,2% 
C) aumenta 50% 

D) disminuye 4,5% 
E) aumenta 200% 
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Calcule la masa aparente (en uma) de una 
mezcla gaseosa formada por masas iguales de 
No y CHy. 


A) 28 B) 16 C) 20,4 
D) 18,9 E) 25,7 
UNI 1995 -II 
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10. Teniendo en cuenta los postulados de la teoría 


11. 


12. 


cinética molecular, seleccione las proposicio- 

nes correctas. 

L Los choques entre las moléculas y contra la 
pared del recipiente son elásticos. 

II. La velocidad media molecular depende de 
la temperatura y la masa molar. 

III. Durante los choques intermoleculares se 
conserva la energía cinética del sistema. 

A) LU y IM B) solo II 

D) solo III 


O Iy I 
E) solo I 


Un néctar de durazno inicialmente a tempera- 
tura ambiental, 20 SC, es sometido a un proce- 
so de pasteurización, para lo cual es calentado 
y su temperatura se eleva en 162 “F. Luego, 
rápidamente, se le enfría con lo que su tempe- 
ratura desciende en 100 K. ¿Cuál es la tempe- 
ratura final en la escala Rankine? 


A) 300 
D) 670 


B) 510 C) 396 


E) 189 


Un recipiente contiene 1,6 kg de metano a una 
presión y temperatura determinada. Calcule la 
masa de aire, en kg, en otro recipiente si se 
sabe que el aire y el helio cumplen la hipótesis 
de Avogadro. 

Masa molar: He=4 g/mol 

Aire: 20% de O» y 80% de Ns en volumen 


A) 0,17 
B) 2,88 
C) 8,64 
D) 4,32 
E) 3,12 
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13. 


14. 


Química 


En la experiencia de Torricelli se usó el mer- 
curio (D=13,6 g/cm?) como líquido manomé- 
trico alcanzando una altura de 76 cm. ¿Cuál 
hubiera sido la altura en metros si en lugar de 
mercurio hubiera utilizado glicerina cuya den- 
sidad es 1,46 g/mL a temperatura ambiente? 


A) 4,22 
D) 10,33 


B) 6,52 C) 7,08 


E) 12,54 


Se tiene un mineral de pirita al 80% en masa 
de FeS, el cual es sometido a una tostación en 
el que el azufre se convierte en SO». Luego por 
un proceso de oxidación el SO, se transforma 
en SOz. Si se desea obtener 5600 L de SO: en 
condiciones normales, ¿qué masa de mineral 
se requiere para tal propósito? 

Masa atómica: Fe=56; S=32 


A) 7,5 kg 
D) 1,20 kg 


B) 18,75kg C) 2,24 kg 


E) 9,375 kg 
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15. 


16. 


En un recipiente de 10 L de capacidad se tiene 
una mezcla de tres gases, oxígeno (O»), dióxi- 
do de carbono (CO») y propano (CzHg), cuya 
masa molar es 39,2 g/mol. Calcule la relación 
ponderal O, y CO>— C3Hg. 


A) 0,51 
D) 0,85 


B) 0,6 © 1,32 


E) 0,485 


Según el gráfico, determine la relación (PB/PC) 
y la temperatura en el punto A si se sabe que la 
isoterma de temperatura media es de 727 °C. 


1P(atm) 
Ps 
A 
Po 
1 
> 
V V XWV V 
3 
A) 2: 15272C — B)2;27279C C) 4; 1527 *C 
D) 3; 2727 *C E) 1; 1327 *C 


Química 


17. Un tubo en forma de J se encuentra cerrado en 


el extremo corto. Si por el extremo mayor se 
añade mercurio el aire atrapado ocupa 24,8 mL 
a 1,12 atm. Al adicionar más mercurio al tubo 
aumenta la presión sobre el aire hasta 2,64 atm. 
¿Cuál es el nuevo volumen en mililitros? Consi- 
dere que la temperatura es constante. 


A) 5,25 
D) 42 


B) 10,5 C) 21 


E) 15,7 


18. 


Un recipiente de 11,2 L se llena con gas ozo- 
no, O3, a 0 SC y 1 atm. Luego se calienta hasta 
la descomposición total del ozono en oxígeno 
normal. Se enfría el recipiente a 25 °C y se deja 
escapar parte del oxígeno formado hasta que 
la presión tome el valor de 1 atm. ¿Cuál será 
el número de moles de oxígeno normal que 
escapan del recipiente? 


A) 0,4 
D) 0,54 


B) 0,29 ©) 0,46 


E) 0,98 
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Gases II 
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1. 


Respecto a la ley de Dalton, indique la secuen- 

cia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Se cumple en una mezcla de gases reales o 
ideales. 

II. La presión que ejerce un gas componente 
de la mezcla se llama presión parcial. 

III. Si uno o todos los componentes de la 
mezcla gaseosa son vapores no se cumple 


esta ley. 
A) VVV B) FFV C) VFV 
D) FVF E) VVF 


Sobre la ley de los volúmenes parciales indique 
la alternativa que contiene las proposiciones 
correctas. 

I. El volumen total de una mezcla gaseosa es 
igual a la suma de los volúmenes parciales 
de sus componentes. 

II. Se cumple cuando cada gas ejerce la presión 
de la mezcla y a la misma temperatura. 

III. Es la ley más aplicada en los problemas de 
mezclas gaseosas. 


A) solo I 
D) I, Il y [II 


B) I y! C) solo II 


E) solo III 


Una mezcla de nitrógeno y oxígeno gue con- 
tiene un 40% en masa del más liviano está a 
270 °C y 700 mmHg de presión. Calcule 

a. La presión parcial del más pesado (en torr) 
b. La densidad de la mezcla gaseosa (en g/L) 


A) 397,3 y 0,980 
B) 123,5 y 0,625 
©) 302,7 y 0,543 
D) 397,3 y 0,625 
E) 456,7 y 1,230 


Si 10g de una mezcla gaseosa formada por 
metano y anhídrido sulfúrico poseen un volu- 
men de 4,48 L en condiciones normales, deter- 
mine el volumen parcial del gas más pesado. 


A) 2,10L 
D) 3,14L 


B) 3,32 L ()278L 


E) 2,38 L 


Una ampolla que contiene 2 mL de gas N, me- 
didos a 2 atm y 0 SC se abre dentro de un fras- 
co, de un litro de capacidad, que contiene aire 
a condiciones normales. ¿Cuál será la presión 
en el frasco luego de que los gases se hayan 
mezclado? Considere que la temperatura es 
constante. 

1 atm <> 101,3 kPa 


A) 101,6 kPa 
B) 112,2 kPa 
©) 98,6 kPa 
D) 76,8 kPa 
E) 132,4 kPa 


Determine la densidad de la mezcla formada 
por los gases de CO», CO y O», cuya compo- 
sición en presión es 30%, 20% y 50%, respec- 
tivamente, si se sabe que la densidad de los 
gases a las mismas condiciones de presión y 
temperatura de la mezcla es 1,5; 1 y 2g/L, res- 
pectivamente. 


A) 1,36 
D) 2,82 


B) 4,80 C) 1,65 


E) 1,54 


Calcule la densidad (en g/L) de un gas a con- 
diciones normales si un volumen dado del 
gas se difunde a través de un efusiómetro en 
5 minutos y el mismo volumen de oxígeno, a 
la misma temperatura y presión, se difunde a 
través de este aparato en 6,30 minutos. 


A) 0,90 
D) 0,65 


B) 1,20 C) 3,42 


E) 2,13 
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Si se tiene en cuenta las características de 
los gases húmedos, ¿qué aseveraciones son 
incorrectas? 

I. Es una aplicación directa de la ley de Ama- 
gat-Leduc de los volúmenes parciales. 

II. Uno de los componentes es el vapor de 
un líquido, que es generalmente vapor de 
agua. 

II. El sistema se forma cuando se hace burbu- 
jear un gas a través de un líquido. 


A) solo I 
D) solo III 


B) I, I y III C) solo II 


E) II y III 


Respecto a la ley de difusión de Graham, in- 

digue la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F) según los siguientes enunciados. 

L Se puede aplicar al proceso de efusión 
gaseosa. 

IL. La velocidad de difusión es proporcional a 
la velocidad molecular media. 

II. A las mismas condiciones de presión y 
temperatura se cumple que la velocidad 
de difusión del helio es mayor que la del 
amoniaco. 


A) VVV B) VFV C) FFF 
D) FVF E) FVV 
| NIVEL INTERMEDIO | 


10. Sobre el porcentaje de saturación de un siste- 


ma húmedo, ¿qué se puede afirmar? 

I. Indica el grado de saturación de un sistema 
respecto a su contenido de vapor. 

IL. Solo en el caso de aire húmedo se llama 
humedad relativa (HR). 

III. En sistemas saturados se cumple que la 
presión parcial del vapor es igual a la presión 
de vapor a la temperatura del sistema. 


A) solo I 
D) I, 11 y II 


B) IylI C) solo III 


E) II y III 
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11. 


12. 


13. 


14. 


Química 


Una mezcla gaseosa, cuya masa es 17,04 g, 
está constituida por CO; y O», y ocupa un 
volumen de 9,408 L a 760 mmHg y 0 SC. ¿Cuál 
es la presión parcial (en mmHg) del O,? 
Masas molares: O,=32; CO,=44 g/mol 


A) 95 
D) 192 


B) 72 C) 118 


E) 217 


Calcule la humedad relativa del aire a 22 °C 
para un ambiente donde la relación molar de 
vapor de agua a moles de aire seco es 0,015 si 
se sabe además que en dicho lugar la altura de 
mercurio en un barómetro es de 72,5 cmHg. 
P,=19,8 torr a 22 °C 


A) 43,5% 
D) 77,6% 


B) 51,6% C) 62,4% 


E) 54,11% 


Se lleva a cabo una reacción de corrosión ha- 
ciendo reaccionar hierro con ácido clorhídri- 
co. El gas producido se recoge sobre agua; el 
volumen ocupado es 10L y el gas está satu- 
rado de vapor de agua. Si al calentarlo hasta 
10 SC el grado de saturación de vapor disminu- 
ye en 30% y el barómetro indica 630,44 mmHg, 
determine la masa (en gramos) de hidrógeno 
recolectado. 

P,=9,2 mmHg a 10 ?C 


A) 0,71 
D) 1,9 


B) 0,95 C) 3,2 


E) 1,42 


La relación de densidad del CO,, respecto a 
cierto hidrocarburo, es 1,467 a presión y tem- 
peratura constante. Calcule la velocidad de 
difusión del hidrocarburo (en mL/s) si el O, se 
difunde a través de un tubo de 30 mL durante 
2 segundos a igual temperatura. 


A) 10,92 
D) 9,48 


B) 12,75 C) 15,49 


E) 17,07 


f 


NIVEL AVANZADO ] 


Química 


15. 


16. 


Volúmenes iguales de H y O, han sido intro- 
ducidos en un recipiente, al cual se le practicó 
vacío, a condiciones ambientales. Luego se 
cierra el recipiente y se calienta hasta 120 SC; 
se halló que la presión era de 100 mmHg. Se 
produjo una chispa eléctrica y se dio la si- 
guiente reacción 

Hg) + 0x9 > H20g) 


Cuando culminó la reacción se enfrío hasta 
que la temperatura fue de nuevo 120 SC. En 
esas condiciones, ¿cuál es la presión final (en 
mmHg) en el interior del recipiente? 


A) 25 
D) 85 


B) 50 C) 75 


E) 100 


Una mezcla de H»(g) Y O2(g) se obtiene a partir 
de la electrólisis de 1,32 g de agua. Luego estos 
gases son recogidos a través de agua, cuya 
presión en el laboratorio es de 748 mmHg. Si el 
volumen de la mezcla formada es 2,90 L, ¿cuál 
será la presión de vapor de agua (en mmHg) a 
la temperatura de trabajo? 


A) 20 °C 
B) 30 *C 


17,5 
30,8 


17. 


18. 


©) 35°C 42,2 
D) 27 °C 26,7 
E) 25°C 23,8 


En la combustión de 0,92 g de una sustancia 
orgánica formada por carbono, hidrógeno y 
oxígeno se forman 1,76 g de CO» y 1,08 g de 
H20. Para determinar su peso molecular se va- 
porizan 0,207 g de la sustancia que desalojan 
108 mL de agua medidos a 14 *C y 756 mmHg. 
La presión de vapor del agua a esta tempera- 
tura es de 12 mmHg. Halle la atomicidad de 
esta sustancia. 


A 7 
D) 20 


B) 9 C) 12 


E) 8 


Se permite la efusión de una mezcla equimo- 
lar de hidrógeno y oxígeno a través de un tubo 
capilar de modo que se obtiene 20 moles de 
la mezcla efluente. Si al cabo del mismo in- 
tervalo de tiempo la fracción del gas O, que 
queda en la mezcla es 0,8, calcule la cantidad 
de moles presentes en la mezcla inicial. Con- 
sidere que la velocidad de efusión se expresa 
en moles/tiempo a condiciones de Avogadro. 


A) 30 
D) 60 


B) 40 C) 20 


E) 35 
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Nomenclatura inorgánica I 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Respecto a la valencia, indique la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Indica la capacidad de combinación de un 
átomo. 

II. En los compuestos iónicos es una carga 
eléctrica real. 

III. La valencia de los elementos alcalinos 
es 1 porque pueden perder un electrón al 
enlazarse. 


A) VVV 
D) FFV 


B) VFV C) FFF 


E) VVF 


Calcule el estado de oxidación de los elemen- 
tos C, N y O, respectivamente, en 


NO, 

CH,— CH- CH, 
I I I Mn.O, 
OH OH OH 

A) 2/3—, 3+, 2- 

B) 2-, 3+,0 

O 2/3-, 3+, 1- 

D) 2-,5+, I- 

E) 4+, 5+, 2- 


Respecto al concepto de estado de oxidación, 

indique los enunciados correctos. 

I. Es una carga eléctrica positiva o negativa 
que adquieren los átomos en las reacciones 
químicas. 

II. El estado de oxidación solo puede tener un 
valor entero. 

II.En un compuesto químico orgánico o 
inorgánico, la suma de estados de oxidación 
debe ser cero. 


A) LIly I 
D) solo III 


B) solo II O I y HI 


E) Ty III 
Respecto a los óxidos metálicos, indigue la se- 


cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F) 
según las siguientes proposiciones. 


E 


Química 


L Son compuestos inorgánicos binarios que 
se forman por la transferencia de electro- 
nes. 

II. Ejemplos de estos óxidos son NaO, CrO; y 
FeO. 

III. Son sustancias solubles en agua y otros sol- 
ventes polares. 


A) VVV 
D) FFF 


B) VFV C) FFV 


E) VVF 


Sobre los óxidos no metálicos, no se puede 

afirmar que 

L sean compuestos inorgánicos binarios del 
tipo covalente. 

II. su nombre en la nomenclatura clásica sea 
anhidrido. 

II. a 25 °C y 1 atm solo se encuentren en la 
fase sólida. 


A) solo III 
D) IyH 


B) I, I y III C) solo II 


E) II y 


Usando la nomenlatura clásica, indique el 
nombre de cada compuesto dado a continua- 
ción. 

I. MgO IL. Fe203 III. SnO; 

Dé como respuesta el nombre del óxido del 
metal de transición. 


A) óxido de magnesio 
B) óxido de hierro (111) 
C) óxido de estaño (IV) 
D) óxido férrico 

E) óxido magnésico 


Usando los sistemas de nomenclatura, indique 
la alternativa que presenta la relación correcta 
compuesto:nombre. 


A) CO óxido de carbono (IV) 
B) SO: óxido sulfúrico 

C) N203 óxido de nitrógeno (V) 
D) ClO; anhidrido cloroso (III) 
E) CrOz anhidrido crómico 


Química 


Formule los siguientes compuestos químicos. 
I. óxido plúmbico 

II. anhidrido brómico 

III. anhidrido fosforoso 

IV. óxido de cadmio 

Luego dé como respuesta el compuesto de 
mayor atomicidad. 


A) solo I 
D) solo III 


B) II y III C) solo II 


E) solo IV 


Respecto a los hidróxidos, indigue la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Son compuestos orgánicos o inorgánicos 
formados por un metal, oxígeno e hidróge- 
no. 

II. Por el número de átomos son sustancias 
compuetas ternarias. 

111. En la reacción química del óxido metálico y 
el agua, el único producto es el hidróxido. 


A) VFV 
D) FVF 


B) FFF C) VVV 


E) FFV 


NIVEL INTERMEDIO 


10. Teniendo en cuenta el concepto de número de 


11. 


oxidación y sus reglas, indique la alternativa 

que presenta los enunciados incorrectos. 

I. Existen especies químicas atómicas que 
al combinarse y formar un compuesto su 
estado de oxidación es cero. 

II. El mínimo estado de oxidación de los 
elementos halógenos es 1-. 

111. Cuando los elementos del grupo VIA forman 
óxidos, su estado de oxidación es 2-. 


A) solo I 
D) Iy III 


B) solo III C) 1, 11 y II 


E) Iyl 


Respecto al concepto de valencia, indique los 

enunciados correctos. 

I. En los compuestos iónicos, su valor es 
igual al número de electrones ganados o 
perdidos. 


12. 


13. 


14. 


II. El fósforo en el ácido fosforoso, HzPOz, es 
un elemento pentavalente. 

II. En el caso de compuestos covalentes, 
su valor es igual al número de enlaces 
formados. 


A) LIly I 
D) solo II 


B) solo III O) IV II 


E) ly III 


Con relación a las propiedades de los óxidos 
inorgánicos, indigue los enunciados correctos. 
I. Orden de temperatura de fusión 
MgO > CaO. 
II. El cromo puede formar óxidos de carácter 
ácido y de carácter básico. 
II. La sílice, SiO), es un óxido usado en la 
fabricación del vidrio. 


A) solo I 
D) Iyl 


B) I, I y III C) solo III 


E) II y III 


Indique la relación correcta entre el compuesto 
químico y su aplicación o característica. 

I CaO 

II. Cr203 

II. CO 


a. Es un gas incoloro e inodoro. 

b. Se usa para atenuar las consecuencias de la 
lluvia ácida. 

c. Es una sustancia verde usada como pig- 
mento de pintura. 


A) la 
D) Ilc 


B) IIb C) 1llc 


E) Ib 


Formule los siguientes compuestos químicos 
e indique el que tiene mayor número de iones 
hidróxido. 

I. hidróxido estánnico 

II. hidróxido nigueloso 

III. hidróxido argéntico 

IV hidróxido cúprico 


A) solo I 
D) solo II 


B) IylI C) solo III 


E) solo IV 
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F 
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15. 


16. 


En relación con los estados de oxidación, ¿qué 

proposiciones son correctas? 

I. Los estados de oxidación de los elementos 
anfígenos al formar óxidos son 2+, 4+, 6+. 

II. El número de oxidación del oxígeno en los 
superóxidos es 1—. 

III. Solo en los hidruros metálicos el estado de 
oxidación del hidrógeno es 1-. 


A) LIly IM 
D) solo I 


B) I y III C) solo III 


E) II y III 


Indique el compuesto químico considerado un 
óxido neutro. 


A) Rb¿O 
D) NO 


B) Mn20+ C) CrO 


E) LO; 
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17. 


18. 


Química A 


El último electrón de un átomo tiene los nú- 
meros cuánticos 3, 2, 2+, -1/2. Determine la 
atomicidad del compuesto que forma al reac- 
cionar con el oxígeno. 


A) 4 
B) 5 
C) 6 
D) 2 
E) 8 


Determine la atomicidad y el tipo de óxido gue 
presenta un elemento si su distribución elec- 
trónica acaba en 4p? y su Óxido es del tipo ico. 


A) 5: básico 
B) 3: básico 
C) 7: ácido 
D) 3: ácido 
E) 7: básico 
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Nomenclatura inorgánica II 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Determine la secuencia correcta de verdad (V) 

o falsedad (F) respecto a los ácidos. 

I. En su composición química encontramos el 
elemento hidrógeno. 

II. Las propiedades ácidas que presentan 
estas sustancias se debe al ion hidrógeno o 
protón que liberan. 

III. Corroen los metales activos, lo cual libera 
hidrógeno gaseoso. 


A) VVV 
D) FFV 


B) VFV C) FFF 


E) VVF 


Respecto a los ácidos hidrácidos, señale el 
enunciado correcto. 


A) Son producidos por todos los elementos de 
los grupos VIA y VIIA. 

B) Pueden ser monopróticos o dipróticos. 

C) Son compuestos que presentan alta tempe- 
ratura de fusión. 

D) Son denominados también ácidos especia- 
les. 

E) Los ácidos clorhídrico, selenhídrico y cian- 
hídrico son algunos ejemplos. 


Los hidrácidos son sustancias que en solución 
acuosa enrojecen el papel de tornasol. Res- 
pecto a lo anterior, ¿qué compuesto químico 
está correctamente nombrado? 


A) HCl ácido cloroso 

B) HS ácido sulfhídrico 

C) HBr ácido hipobromoso 

D) HI ácido yódico 

E) H.Se seleniuro de hidrógeno 


Determine la secuencia correcta de verdad (V) 

o falsedad (F) en relación con los oxácidos. 

I. Los oxácidos son compuestos ternarios 
derivados de los óxidos ácidos. 

II. Los oxácidos monopróticos tienen un 
átomo de hidrógeno capaz de ser sustituido 
por otros elementos. 


T: 


II. Los oxácidos monopróticos tienen por 
fórmula general HXO (p + 1,2, en la que p es el 
estado de oxidación impar del elemento X. 


A) VVV 
D) FVV 


B) FFF C) VVF 


E) FVF 


Usando la nomenclatura clásica, nombre los 
siguientes oxácidos, respectivamente. 
I. HCO; I. HSO, II. H+TeO, 


A) carbónico, sulfúrico y telurioso 
B) carbonito, sulfuroso y teluroso 
C) sulfuroso, carbonato y telurioso 
D) carburo, sulfúrico y tecnésico 
E) carbónico, sulfúrico y telúrico 


Formule los siguientes oxácidos e indique el 
compuesto con mayor cantidad de oxígeno 
por unidad fórmula. 

I. ácido sulfuroso 

IL. ácido dioxonítrico (III) 

III. tetraoxobromato (VID de hidrógeno 

IV. ácido carbonoso 


A) solo I 
D) solo IV 


B) solo III C) I y II 


E) solo II 


Indigue el anión o catión gue se encuentre 
acompañado de un nombre incorrecto. 


A) Cr>077 dicromato 

B) MnO% permanganato 
C) NO; nitrito 

D) NHÍ amonio 

E) S03? sulfato 


Encuentre la relación fórmula:nombre inco- 
rrecta después de analizar cada proposición. 


A) FeCrO, cromato ferroso 
B) Pb(NO»)2 nitrito plumboso 
C) AgHS sulfuro ácido argéntico 


D) Sngs(AsO,), arsenito de estaño (IV) 
E) AuyTez teleluro de oro (III) 
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Por su composición, las sales se dividen en 
ácidas, básicas y neutras. Indique el número 
de sales ácidas en 

MgSO 4, NH¿Br, Ca(OH)NO:, Fe(HS)», KCI, 
NaHCO:, NH¿CIO) 


A) 1 
D) 4 


B) 2 C) 3 


E) 5 


| NIVEL INTERMEDIO | 


10. Teniendo en cuenta el concepto y las carac- 


11. 


12. 


terísticas de los oxácidos, čgué proposiciones 

son incorrectas? 

I. En su composición guímica puede haber 
un elemento de transición. 

II. Se pueden obtener directamente en la 
reacción de los halógenos con el agua 
debido a la alta reactividad del grupo VIIA. 

HI. El ácido pironítrico tiene una atomicidad 
cuyo valor es 5. 


A) LI y I 
D) solo I 


B) solo III C) II y II 


E) solo II 


Respecto a los aniones, indigue la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F) según 

corresponda. 

I. Son especies guímicas gue se forman cuan- 
do los ácidos liberan átomos de hidrógeno. 

II. Por cada ion hidrógeno gue pierde el ácido, 
la carga del anión se incrementa en 1. 

II. Los aniones de oxácidos pueden ser espe- 
cies binarias o ternarias. 


A) FFF 
D) VVF 


B) FVF C) VVV 


E) FVV 
Respecto a las sales, señale la secuencia 


correcta de verdad (V) o falsedad (F) según 
corresponda. 
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13. 


14. 


Química 


L Son sustancias químicas cuyas partículas se 
mantienen unidas por enlace electrovalente. 

II. La carga eléctrica del catión y del anión 
pueden ser iguales o diferentes. 

II. El anión de la sal puede presentar enlace 
covalente. 


A) VVV 
D) FVV 


B) VFF C) VFV 


E) FFV 


Halle el nombre stock de las siguientes sus- 
tancias químicas e indique cuántas son sales 
haloideas. 

I. Fe2(SO4)3 

II. Ba(HCO3); 


II. NiF 
IV. KS 
A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 


Luego de analizar cada proposición, seňale la 
relación fórmula:nombre comercial incorrecta. 
A) NaOH.) soda cáustica 


B) HOsac) agua oxigenada 


C) CaSO¿:2H30(s) yeso 
D) Ca(OMa(ac) agua de cal 
E) HNOs(ac) agua regia 


| NIVEL AVANZADO | 


15. 


Para el HCIO,, los nombres son 

I. tetraoxoclorato (VII) de hidrógeno 

IL. ácido tetraoxoclórico (VII) 

III. ácido perclórico 

El nombre o nombres sistemáticos recomen- 
dados por la IUPAC para este ácido son 


A) tyl 
D) solo II 


B) I, II y III C) solo I 


E) II y IM 


Química 


16. Indique la relación incorrecta. D) El HSO; y el Fe(OH); originan el compuesto I. 
E) El compuesto químico II se obtiene de la 
A) HSO; : ácido pirosulfuroso reacción del ácido nitroso y del cobre. 
B) H¿Cl207 : ácido diclórico 
C) H2B407 : ácido tetrabórico 18. El átomo de un elemento tiene como números 
D) HCrO. : ácido ortocromoso cuánticos para su último electrón 3, 2, +2, 
E) HPO, : ácido ortofosforoso + 1/2. Formule el compuesto que se obtiene al 
hacer reaccionar el NaOH con el oxácido del 
17. En relación con los compuestos siguientes: elemento anterior si se sabe que es del tipo 
compuesto I II ico. 
fórmula FeSOy Cu(NO») 
¿qué proposición es incorrecta? A) Na2MnOz 
B) NaMnOx 
A) Ty II son sales oxisales neutras. C) NaCl 
B) I es sulfato de hierro (II). D) Na2MnO, 
O) II es nitrito cúprico. E) NaCrO; 
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Reacciones guímicas 


NIVEL BÁSICO 


Indigue los enunciados correctos respecto a 

las reacciones químicas. 

I. Los reactantes y productos presentan 
composición y propiedades diferentes. 

II. Las reacciones nucleares son un caso 
particular de reacciones químicas. 

II. Durante las reacciones químicas se rompen 
los enlaces químicos de los reactantes. 


A) solo I 
D) Iy 11 


B) I, Hy II C) solo III 


E) solo II 


En relación con la teoría de colisiones, indique 
la secuencia correcta de verdad (V) o false- 
dad (F). 

I. El número de colisiones es el resultado 
directo del número de moléculas de los 
reaccionantes. 

IT. Si en el recipiente hubiera 4 moléculas de A 
y 2 moléculas de B, habría 8 posibilidades 
de colisión de moléculas diferentes que 
podrían originar una reacción química. 

II. Si las moléculas de los reactantes tienen 
una energía superior a la de activación, ya 
no importará la orientación con la cual cho- 
quen. 


A) VFV 
D) FFV 


B) VVV C) VVF 


E) FFF 


Teniendo en cuenta la energía de activación, 

indique las proposiciones correctas. 

I. Es la mínima energía necesaria para iniciar 
un proceso químico. 

IL. Siempre tiene un valor positivo porque es 
una energía absorbida. 

III. Es la energía que debe absorber los reac- 
tantes para lograr choques efectivos. 
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Química 


A) LH y II B) solo II 


D) solo I 


O Iy 
E) solo III 


Para el diagrama correspondiente a la reacción 
A+B > C+D 


entalpía (kcal/mol) 
A 


147 


122 


38 


> 


avance de reacción 


¿qué proposición es incorrecta? 

L Se trata de una reacción exotérmica. 

II. La energía de activación de la reacción 
directa es 25 Kcal/mol. 

III. El calor neto liberado es 15 Kcal/mol. 


A) solo I 
D) II y III 


B) I, I y III C) solo II 


E) solo III 


A continuación se dan reacciones guímicas con 
sus respectivas ecuaciones termoguímicas. 

I. CH¿+H30 > CO+2H) AH= +206 kJ 

I. PCl5+93kJ > PClz+Cl>, 

III. 2802+03 > 2503+198 kJ 

¿Cuáles son endotérmicas? 


A) solo I 

B) I, II y II 

O) IyH 

D) solo II Mathldallace 
E) solo III | | Más que números 


mathwallace.blogspot.com 


Química 


Dadas las siguientes proposiciones, establezca 
la secuencia correcta de verdad (V) o false- 
dad (F) respecto a las reacciones redox. 

I. Son reacciones químicas en las que uno 
o más elementos cambian de estado de 
oxidación. 

II. Una especie química se reduce cuando su 
número de oxidación disminuye. 

III. Los electrones transferidos son aquellos 
electrones ganados o perdidos en total. 


A) VVV B) VFV C) FFF 
D) FVV E) FFV 
Luego de balancear, elija el enunciado 


correcto. 
MnSO, + K,5903+ HO — HMnO; + K,50¿+ HSO4a 


A) Se transfieren 6 electrones. 

B) La sustancia espectadora es el agua. 
C) La suma de coeficientes es 29. 

D) La forma reducida es HMnO,. 

E) El agente oxidante es MnSO,. 


Iguale la siguiente ecuación y dé como res- 
puesta el número de moles del oxidante por 
mol de electrones transferidos. 
KMnO¿+FeSO¿+H92504 > MnSO¿+Fe2(SO¿)3 + 
K250,+H20 


A) 0,1 
D) 0,4 


B) 0,2 C) 0,3 


E) 0,5 


Balancee por el método del ion-electrón las 
siguientes reacciones redox. 
As¿03+Cr3077+H30 > AsO, 7 +Cr°t +H! + 
UO?*+Cr30,?-+H30 > UO? * +Cr203+0H'7 
¿Cuántas moles de la forma oxidada se produ- 
cen por mol de agente oxidante? 


A)3y4 
D) 4y2 


B) 2y4 C) 3y3 


E) 4y3 
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10. 


11. 


12. 


Indigue la alternativa gue presenta las propo- 
siciones correctas respecto a los fenómenos 
químicos. 

I. Se representan mediante ecuaciones quí- 
micas. 

II. Una reacción química debe cumplir la 
ley de la conservación de la masa y de la 
energía. 

III. En una reacción química, la formación 
de nuevos enlaces químicos originan los 
productos. 


A) Lily MI 
D) solo II 


B) solo III C) I y II 


E) solo I 


Usando el mapa conceptual dado al inicio del 
capítulo, seňale la relación correcta reacción 
química:tipo. 

I. NaHCO; > CO,+H30+Na2COz 

I. SO3+O3+H2O > H280y 

II. K+H30 > KOH+H) 

IV Pb(NO3);+Nal > Pbl,+NaNO; 


a. reacción de adición 

b. reacción de simple desplazamiento 
c. reacción de descomposición 

d. reacción de metátesis 


A) la 
D) IVd 


B) IIb C) Ile 


E) Ic 


La ecuación termoguímica para la formación 
del agua es 

Hg) +2 Osa) > H2O AH = -241,84 kJ 
Calcule la energía involucrada en la formación 
de 25 g de agua. 


A) liberada, 335,9 kJ 
B) absorbida, 335,9 kJ 
C) liberada, 215 kJ 

D) absorbida, 215 kJ 
E) absorbida, 174,1 J 


29 


13. 


14. 


Seňale la correspondencia correcta respecto a 
las reacciones redox y su clasificación. 

I. Cl>+NaOH > NaCI+NaClO3+H2O 

II. NH; > N + Hz 

II. ZnO+NH: > Zn+N3+H30 

IV. Ag+HNOz > AgNO3+NO2+H,30 


a. redox intermolecular 
b. redox parcial 

c. redox intramolecular 
d. redox de dismutación 


A) la 
D) IVd 


B) IIb C) lle 


E) Ma 


Complete e iguale la siguiente ecuación iónica 
en un medio básico. 

DHO; > 103+. ee 

Dé como respuesta el coeficiente del OH y 
H90, respectivamente. 


A) 2y6 
D) 3y6 


B) ly4 C) 2y10 


E) 1y 10 
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15. 


Una teoría que explica el desarrollo de una 
reacción química es la del complejo activado. 
Respecto a ella, señale la proposición correcta. 


A) Indica que una reacción se lleva a cabo por 
choques intermoleculares. 

B) Explica las reacciones químicas mediante 
la formación de una especie intermedia. 

C) No es necesario que los reactantes absor- 
ban energía, ya que igual alcanzarán el 
complejo activado. 
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16. 


17. 


18. 


Química 


D) Durante la reacción, primero se rompen los 
enlaces de los reactantes y luego se forman 
los enlaces de los productos. 

E) No puede explicar las reacciones iónicas en 
solución acuosa. 


Dadas las siguientes reacciones químicas, in- 
dique el número de reacciones endotérmicas 
y exotérmicas, respectivamente. 

CaCOz(s) > Ca0+CO) 

NaOH (ae) +HClac) > NaClíac) +H20 

Fes) +H2504(ac) > FeSO¿+H» 

C3Hg(g)+02(g) > CO),+H30 


A) 2y2 
D)4y0 


B) 1y3 C) 3y1 


E) 0y 4 


Iguale la ecuación química y dé como respues- 
ta la suma de los coeficientes de los reactivos. 


ácido yodhídrico + dicromato de potasio > 
ioduro de potasio + ioduro crómico + agua + 
iodo 


AT 
D) 10 


B) 8 C) 9 


E) 15 


Luego de balancear la siguiente ecuación 
guímica complete, si se usa como reactantes 
NaNO; y NaOH. 

Zn+NO+!- > Zn(OH)¿27+NH; 

¿Cuál es la suma de los coeficientes del NaOH 
y del Na2Zn(OM) y? 


A) 8 
D) 14 


B) 10 C) 11 


E) 15 


Mathldallaco 
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1. 


Respecto a la estequiometría, indique la se- 

cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Es una rama de la química que solo estudia 
las relaciones cuantitativas en una reacción 
química. 

II. Los cálculos estequiométricos se realizan 
en cualquier ecuación química balanceada. 

III. Las leyes de combinación química permi- 
ten realizar los cálculos en una ecuación 
química. 


A) VVV 
D) FFV 


B) VFV C) FFF 


E) FVV 


Determine el número de moles de monóxido 
de carbono, CO, necesarios para reducir 255 g 
de un mineral que contiene 80% de Al0O3 en 
masa a aluminio elemental. 

Masas atómicas: Al=27, O =16 


A) 2 B) 1,5 03 
D) 4,5 E) 6,0 


Una mezcla de CaCO; y CaO que pesa 200 g es 
sometida a pirólisis. Si se liberan 33,6 L de CO; 
medidos en condiciones normales, ¿cuál es el 
porcentaje del CaO de la mezcla original? 
CaCO; — CaO + CO, 


A) 49% 
D) 76% 


B) 35% C) 25% 


E) 50% 


Determine la velocidad (en kg/h) a la cual se 
debe alimentar al ácido nítrico para obtener, 
mediante una reacción de neutralización, 
nitrato de sodio a una tasa de producción de 
100 g/s. 

Masas atómicas: S=32; Na=23 


A) 180 
D) 170 


B) 266,8 C) 342,3 


E) 432,8 


Una muestra de 5 g de dióxido de manganeso 
impuro, al tratarla con exceso de HCl en 
caliente, genera 73,8x 107? dm? de Cl; a 300 K 
y 1 atm, según 

MnO>+HCI > MnCl, +Cl+HO 

Calcule el porcentaje en masa de MnO; en la 
muestra. 


A) 52,2% 
D) 83% 


B) 34% C) 46,8% 


E) 66,5% 


Calcule el volumen final de la reacción química 
SOx tO) > 50349 

si se sabe que se combinaron en un reactor 
10 L de SO»(g) y 8 L de O»(g) Además todos los 
gases fueron medidos a las mismas condicio- 
nes de presión y temperatura. 


A) 12L 
D) 13L 


B) 20L C) 18L 


E) 10L 


Respecto al rendimiento de una reacción 

química, ¿qué proposiciones son correctas? 

L El rendimiento real indica la cantidad de 
producto obtenido en la práctica. 

II. El rendimiento teórico es la cantidad de 
producto que se obtiene en la ecuación 
química balanceada. 

II. La eficiencia de una reacción es el rendi- 
miento teórico multiplicado por 100%. 


A) solo I 
D)I y! 


B) I, I y II C) solo III 


E) solo II 


Una muestra de 16,4 g de fosfato de sodio 
reacciona con 52,2 g de nitrato bárico. ¿Cuántos 
gramos de fosfato de bario se formarán si la 
eficiencia de la reacción es 70%? 
NagPO¿+Ba(NOz) > Bas(PO,)>+NaNO+ 
Masas atómicas: Ba=137; P=31; Na=23; N=14 


A) 30 B) 21 C) 45 
D) 60 E) 52 
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Se guema propano en una cocina a razón de 
2 L/min. Calcule el volumen de oxígeno ne- 
cesario para la combustión completa del pro- 
pano si la cocina estuvo en funcionamiento 1 
hora y la eficiencia del proceso es del 80 %. 


A) 240 L 
D) 480 L 


B) 120 L C) 320 L 


E) 600 L 
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10. 


11. 


12. 


En la síntesis de Haber-Bosh 

Nag tHe) > NH3g) 

el nitrógeno ingresa a razón de 20 L/h medidos 
a 2 atm y 37 °C. Si el proceso dura 10 horas, 
¿cuál es el volumen (en mó) de amoniaco 
producido medidos a condiciones normales? 


A) 0,85 
D) 0,7 


B) 0,6 C) 0,35 


E) 1,2 


El cloro y el oxígeno forman dos compuestos 
Compuesto 1: 14,2 g de Cl y 9,6 g de O 
Compuesto 2: 248,5 g de Cl y 280 g de O 


Con esta información, indique la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I Los compuestos dados cumplen con la ley 
de proporciones múltiples. 

II. La fórmula del primer compuesto es CIO. 

III. La atomicidad del segundo compuesto es 7. 


A) VVV 
D) FFF 


B) FVF C) FFV 


E) VFV 


Se hacen reaccionar 200 g de CaCO; con 213 g 
de cloro. La ecuación del proceso es 

CaCOz(s) + Co) — CO (g) +CaClo(s) + COx (y) 
Los gases se recogen en un recipiente de 14,15 
L de capacidad a 10 “C. En estas condiciones, el 
CIO tiene una presión de 1,64 atm. Calcule el 
rendimiento porcentual de la reacción. 
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13. 


14. 


Química 


A) 80% 
D) 88,9% 


B) 75,6% O) 66,7% 


E) 56,9% 


Si 100 g de R consume 200 g de S, además 
300 g de T reacciona con 400 g de S, ¿cuántos 
kilogramos de R reaccionan con 7,2 kg de T? 


A) 4,8 
D) 1,2 


B) 2,4 C) 3,6 


E) 0,6 


El ácido carbónico se puede obtener mediante 
las siguientes reacciones 


L C+O,— CO %R=80 
I. CO+0, > CO, %R=70 
III. CO, +H30 > H,CO+ %R=90 


Si en el proceso se obtiene 450 g de HCO}, 
determine la masa (en gramos) de carbono 
requerido. 


A) 620 
D) 574 


B) 1220 C) 172,8 


E) 240 


16. 
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15. 


Se hace estallar 200 mL de una mezcla gaseosa 
formada por vapor de éter, C¿H¡¿0, hidrógeno 
y oxígeno. Después de la combustión queda 
un volumen de 95 mL, el cual se reduce a 
15 mL después de tratarlo con potasa cáustica. 
Calcule la composición volumétrica de la 
mezcla inicial. 


A) 10% éter 
D) 50% O, 


B) 20% éter C) 15% O» 


E) 75% Ho 


En medio ácido, el aluminio reduce al ion clo- 
rato a ion cloruro, y este pasa a ion aluminio. 
Calcule los gramos de aluminio en polvo gue 
se necesitarán para reaccionar con 2g de 
KCIO:. 


A) 2,35 
D) 1,23 


B) 0,47 C) 0,88 


E) 0,56 


Química 


17. Un mineral de hierro es en realidad óxido de 


hierro (III) impurificado con sustancias no 
férreas. Cuando este mineral se calienta en 
presencia de carbono puro, se obtiene hierro 
metal y monóxido de carbono. Por este pro- 
cedimiento, a partir de una muestra de 7,52 g 
de mineral, se obtuvieron 4,53 g de Fe puro. 
Calcule el porcentaje de óxido férrico en el 
mineral. 


A) 54% B) 86% C) 74% 
D) 45% E) 66% 


18. Cuando se calienta el clorato potásico, se des- 


compone mediante un proceso de dismuta- 
ción, (el mismo elemento es el que se oxida 
y se reduce) en cloruro potásico y perclorato 
potásico. Al descomponer 0,75 g de clorato 
potásico, se desprenden 246 J de calor. Halle 
la cantidad de calor que se desprenderá en la 
descomposición del clorato potásico cuando se 
produzcan 0,15 moles de perclorato potásico. 


A) 8036 J 
D) 3240 J 


B) 4320 J C) 2220 J 


E) 5600 J 


MathWallaco 
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Estequiometría II 
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1. 


Sobre el peso equivalente, marque la secuen- 

cia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

L Es una cantidad base con la cual una sus- 
tancia participa en una reacción química. 

II. Su valor depende de la reacción química 
analizada. 

II. En el mismo tipo de reacción, una sustancia 
puede tener más de un valor de peso equi- 
valente. 


A) VVV 
D) FFV 


B) VFV C) FFF 


E) VFF 


Sea la siguiente reacción 

AI(OH)3+HCI > AIOHCI> +H>0 

Determine el equivalente-gramo de la sal y de 
la base, y luego dé como respuesta la suma. 
Masa molar: Al=27, C1—35,5 g/mol 


A) 39 B) 57,5 C) 96,5 
D) 18 E) 44,8 


Determine la suma de los pesos equivalentes 
del reductor y del oxidante en 

Cl +NaOH — NaCIl+NaCIO3+H2O 

Masas atómicas: C1—35,5: Na=23 


A) 11,2 B) 63 
D) 98,1 


C) 75,7 
E) 42,6 


Calcule la masa de nitrato cúprico gue se 
obtiene a partir de la reacción de 16 g de cobre 
con exceso de ácido nítrico. 

Masa atómica: Cu—64 


A) 45 g 
D) 48 g 


B) 47 g C) 188 g 


E) 80 g 


Se hace reaccionar una aleación de magnesio 
y zinc, cuya masa es 0,89 g, con 1,96 g de 
ácido sulfúrico. Determine la composición 
porcentual de dicha aleación. 

Masas atómicas: Mg=24, Zn—65 
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A) 27% de Mg 
B) 77% de Zn 
C) 50% de Mg 
D) 45% de Zn 
E) 78% de Zn 


Se disuelven en agua 0,156 g de un cloruro 
anhidro de un metal divalente y se precipitan 
con 0,255 g de nitrato de plata. Calcule el peso 
atómico del metal. 


A) 24 B) 56 C) 137 
D) 40 E) 65 


De las siguientes fórmulas 
S03, CaFy, HCIO, NHyBr, H2C904 
¿cuáles son empíricas y moleculares a la vez? 


AJO B) 1 €22 
D)3 E) 4 


El cloruro cúprico se combina con el amoniaco 
para formar un amoniacato, compuesto de 
adición de una sal con el amoniaco similar gue 
un hidrato. Si 3,617 g del cloruro se combina 
con 2,743 g de amoniaco, halle la fórmula del 
compuesto. 

Masas atómicas: Cu=63,5; Cl=35,5 


A) CuClo-2NH3 
B) CuCl; : 3NH3 
C) CuCl; : 4NH3 
D) CuCl; 5NH3 
E) CuCl; : 6NH3 


La aspirina es un analgésico que alivia el dolor 
y es antipirético, pues reduce la fiebre. Su 
composición centesimal es 60% de carbono, 
35,56% de oxígeno y el resto de hidrógeno. 
¿Cuál es la atomicidad de este compuesto si 
se sabe además que en su estructura presenta 
los grupos éster y ácido? 


A) 21 B) 12 C) 15 
D) 22 E) 20 


Química 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Respecto al peso equivalente, ¿qué enunciados 

son correctos? 

I. El equivalente-gramo de un agente oxidante 
es la masa del mismo capaz de perder un 
mol de electrones. 

II. El eguivalente-gramo de un ácido es la 

masa del mismo capaz de liberar un mol de 

protones H! +. 

El equivalente-gramo de un agente reductor 

es la masa del mismo capaz de perder un 

mol de electrones. 


111. 


— 


A) solo III 
D) II y III 


B) LU y In C) solo I 


E) solo II 


Mediante una reacción controlada de un hi- 
drocarburo parafínico con el Cl;, en presencia 
de luz UV, se produce un compuesto en el gue 
el cloro representa el 71,72% en masa. ¿Cuán- 
tos átomos de hidrógeno del hidrocarburo ha 
sustituido el cloro? 


A) 2 
D)5 


B) 1 C) 3 


E) 4 


En la formación de dos cloruros de un metal R, 
el cloro participa con los porcentajes másicos 
65,54% y 55,91%. Determine las valencias del 
metal R. 


A) 1 y2 
D)2y4 


B) 2y3 C)1y3 


E) 3y 4 


Determine qué hidrato dado a continuación 
presenta mayor composición centesimal res- 
pecto al agua de cristalización. 


A) CaCl,:6H20 

B) Na2S04¿:10H30 

C) sulfato doble de potasio y aluminio dodeca- 
hidratado 

D) tetraborato sódico decahidratado 

E) yeso 


Al quemar 4,5 g de un compuesto orgánico ga- 
seoso formado por C,H y O, se obtienen 6,6 g 
de CO, y 2,7 g de agua como producto de su 
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combustión completa. Si a condiciones nor- 
males la densidad del compuesto es 2,679 g/L, 
halle la atomicidad de su fórmula molecular. 


A) 4 
D) 6 


B) 12 C) 8 


E) 10 


15. 


16. 


17. 


18. 


Los analgésicos gue se usan con mayor frecuen- 
cia son la aspirina y el acetaminofén. Además, la 
composición porcentual del nitrógeno en el ace- 
taminofén es 9,27%. Determine la masa molar 
de dicho compuesto si se sabe que cada molé- 
cula contiene un átomo de nitrógeno. 


A) 151 
D) 368 


B) 302 C) 184 


E) 333 


Al oxidar 1,48 g de un ácido orgánico monopró- 
tico se forman 2,64 g de CO; y 1,08 g de H30. 
Obtenida la sal de plata de este ácido, 3,60 g de 
la misma dejan por calcinación 2,14 g de plata. 
Halle la atomicidad molecular de este ácido. 


A) 10 
D) 14 


B) 12 C) 8 


E) 11 


El fluoruro de torio hidratado contiene 18,94% 
de agua de cristalización. A partir de 0,77 g de 
fluoruro de torio anhidro, se obtiene 0,39 g de 
fluoruro de calcio. Determine la atomicidad de 
la fórmula empírica de la sal hidratada inicial. 
Masas atómicas: F=19, Th=232; Ca=40 


A) 12 
D)7 


B) 34 C) 23 


E) 17 


El hidrato de cloral es un compuesto orgánico 
cuaternario que presenta cloro, y es empleado 
como hipnótico. Asimismo 33,1 g de cloral por 
oxidación con CuO produce 0,30 mol de agua 
y 0,4 mol de CO». Determine la atomicidad del 
compuesto si se sabe además que 6,62 g del 
compuesto dan lugar a 17,22 g de AgCl. 

Masas atómicas: Ba- 137; C1—35,5: Ag=108 


A) 12 
D) 18 


B) 16 C) 20 


E) 10 


35 


Química 


Dispersiones 


NIVEL BÁSICO 


1. 


Respecto a las soluciones, indique la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Son mezclas de composición variable. 

II. Pueden tener un solo soluto, y uno o más 
solventes. 

III. El solvente determina el estado de agrega- 
ción de la solución. 


A) VVV 
D) VVF 


B) VFV C) FFV 


E) FFF 


Seleccione las características que les pertene- 

cen a las disoluciones. 

I. Pueden atravesar filtros y membranas. 

II. Pueden dispersar la luz. 

111. El movimiento de las partículas del soluto 
aumenta con la temperatura. 


A) ly I 
D) solo II 


B) solo III C) 11 y 111 


E) Iy IM 


Respecto al proceso de disolución, señale el 

enunciado incorrecto. 

I. Sila entalpía de disolución es negativa, el pro- 
ceso se verá favorecido a altas temperaturas. 

II. Es afectado por la agitación, el grado de 
subdivisión del soluto, de la naturaleza del 
soluto y del solvente, etc. 

III. En la disolución de un compuesto electro- 
valente en agua se da solvatación iónica. 


A) LIly MI 
D) solo I 


B) solo III C) 11 y IM 


E) Iy II 


A continuación se dan varias soluciones, indi- 
que cuáles no conducen la corriente eléctrica. 
I. CS; en CCI, 

II. AgNO; en H30 

II. agua acidulada 

IV. agua oxigenada al 50% en volumen 


A) todas 
D) IL, 111 y IV 


B) II y II C)IyIV 


E) solo II 


Respecto a la solubilidad, se puede afirmar gue 
I. es afectada por el grado de subdivisión del 
soluto cuando este es un sólido. 


II. se alcanza en una solución saturada a cierta 
temperatura. 

III. comúnmente se define a partir de 100 mL 
de agua a cierta temperatura. 


A) LIly IM 
D) solo II 


B) Iy lI C) solo I 


E) Il y M 


Con una muestra de nitrato de sodio, NaNOz, 
cuya masa es 120 g, ¿qué masa de una solu- 
ción saturada a 30°C se puede obtener? Asu- 
ma que se tiene la cantidad suficiente de agua 
destilada. 

Coeficiente de solubilidad a 30 *C=97 


A) 170 g 
D) 884 g 


B) 98,7 g C) 150 g 


E) 243,7 g 


Teniendo en cuenta las unidades físicas de con- 

centración, ¿qué proposiciones son correctas? 

I. Las partes por millón (ppm) se pueden usar en 
toda solución acuosa y gaseosa, como el aire. 

II. El porcentaje en masa se usa en soluciones 
en que el soluto es un sólido. 

III. El porcentaje en volumen se usa en solucio- 
nes en que el soluto es un gas o un líquido. 


A) solo III 
D)IyII 


B) solo II O 1, 11 y 111 


E) ly M 


Se mezclan 100 mL de agua destilada con 
50 mL de etanol (D=0,8 g/mL) en vaso de pre- 
cipitados de 500 mL de capacidad. Calcule el 
porcentaje en masa y en volumen de la solu- 
ción formada. 


A) 12,3% y 33,3% 
B) 9,36% y 25,0% 
C) 28,6% y 33,3% 
D) 24,7% y 67,7% 
E) 28,6% y 67,7% 


Se tienen 685 g de una solución saturada de 
cloruro de sodio, NaCl, a 50 “C. Si la cantidad 
de agua aumenta en un 20%, ¿cuál será la 
nueva concentración de la solución? 

g50"C. 37 


A) 12,3% 
D) 31,8% 


B) 23,6% C) 8,9% 


E) 45,6% 


36 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


En un recipiente, a 50 °C, hay 630 g de una so- 
lución saturada de cierta sustancia inorgánica. 
Si dicha solución se enfría hasta 20 ?C, ¿qué 
masa de dicha sustancia se cristaliza? 
Coeficientes de solubilidad 


s50 °C=110 820 °C=75 
A) 105 g B) 25 g C) 98,5 g 
D) 46g E) 78,5 g 


Sobre el proceso de disolución, čgué asevera- 

ciones son correctas? 

I. Esun proceso guímico gue ocurre en la for- 
mación de una solución. 

II. Consta de 3 etapas teóricas en las gue se 
absorbe y se libera energía. 

III.Se experimenta en cualquier tipo de so- 


lución. 
A) solo III B) I yH C) solo II 
D) I, II y MI E) Il y II 


En un recipiente se colocan 200 mL de agua 
destilada, 50 mL de alcohol y un trozo de co- 
bre. Si el recipiente está abierto, determine el 
número de componentes y fases del sistema 
formado, respectivamente. 


A) 3y2 
D)3y1 


B)2y3 C)1y3 


E) 3y3 


Se tienen 1467 g de una solución saturada de 
KNO; a 30 °C. Calcule la masa de soluto disuel- 
to si se sabe lo siguiente. 


TEC) 20 |50 

S(g/100 mL H20) 30 | 80 
A) 234 B) 467 C) 300 
D) 250 E) 97 


Determine la concentración de una solución 
acuosa expresada en porcentaje en masa si 
se sabe gue se forma disolviendo 100 g de car- 
bonato de sodio decahidratado en 800 mL de 
agua destilada. 

Masas atómicas: Na=23, C=12 
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Química 


A) 12,3% 
D) 4,1% 


B) 9,8% C) 22,4% 


E) 2,1% 
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15. 


16. 


17. 


18. 


Indique la relación incorrecta solución-com- 
posición química. 


A) soldadura Cu-Pb 

B) acero inoxidable : Fe-C-Cr 
C) latón Cu-Zn 

D) bronce : Cu-Sn-Zn 
E) amalgama dental: — Hg-Ag 


Respecto a las mezclas, seleccione la proposi- 
ción incorrecta. 


A) Con el ultramicroscopio se puede diferen- 
ciar una solución de un coloide. 

B) En las soluciones, el diámetro de la fase dis- 
persa es menor a 10 nm. 

C) El movimiento browniano es un tipo de mo- 
vimiento térmico. 

D) Un ejemplo de solución molecular o no elec- 
trolítica es azúcar en agua. 

E) Una vez preparada la disolución su composi- 
ción es la misma en cualquier porción de ella. 


A 20 °C en un recipiente se coloca 100 mL de 
agua destilada, 45 g de cloruro de sodio, NaCl, 
y 50 mL de disulfuro de carbono, CS». Si el re- 
cipiente está cerrado, determine el número de 
componentes y el número de fases en el siste- 
ma formado, respectivamente. 

52€ (NaCD)=36 


A)3y2 
D)5y3 


B) 4y2 C)4y4 


E) 3y5 


La concentración del ion magnesio (Mg?*) en 
el agua de mar es de 1272 ppm. Determine el 
volumen en litros de agua de mar que se re- 
quiere para obtener 614,8 g de hidróxido de 
magnesio. 

Masa atómica: Mg=24 


A) 500 
D) 200 


B) 400 C) 300 


E) 100 


Química 


Unidades de concentración química 


NIVEL BÁSICO 


1. 


Se prepara una solución acuosa disolviendo 
17,1 g de azúcar de caña, C¡2H>20;;, en agua 
destilada hasta obtener 100 mL de disolución 
cuya densidad es 1,10 g/mL. Determine la frac- 
ción molar del soluto. 


A) 9,6x 107 
D) 0,96 


B) 0,05 C) 5,21 


E) 11x10“ 


Una solución de ácido sulfúrico cuya densidad 
es de 1,07 g/mL, contiene 88% en masa de 
solvente. ¿Cuál es la normalidad de la solución? 
Masas molares (g/mol): H=1; S=32; O=16 


A) 2,18 
D) 0,106 


B) 1,09 C) 0,18 


E) 2,62 


¿Cuál será el volumen en mililitros de una so- 
lución 0,32 N de ácido nítrico que contiene 
12,6 g de dicho ácido? 

Masa molecular: HNO3=63 uma 


A) 625 
D) 456 


B) 378 C) 102 


E) 250 


Calcule la concentración de una solución ex- 
presada en fracción molar si se sabe que el 
tolueno (CgH: - CHg) es el solvente y además la 
solución es 1 molal. 


A) 0,23 
D) 0,084 


B) 0,44 ©) 0,12 


E) 0,78 


Si se sabe que un ácido clorhídrico concen- 
trado contiene 35,2% en masa y densidad 
1,18 g/mL, calcule el volumen (en mL) de di- 
cho ácido que se necesita para preparar 2 L de 
HCI 2 N. 

Masa molar: HCI=36,5 g/mol 


A) 351,5 
D) 78,6 


B) 123 C) 235 


E) 43,2 


Se tienen dos soluciones de HBr de concentra- 
ciones diferentes. La solución A contiene 36% 
en peso de HBr y la solución B 5,5% en peso 
de HBr. ¿Cuántos gramos de la solución B de- 
ben mezclarse con 250 g de la solución A para 
obtener una solución al 25% en peso de HBr? 


A) 50 B) 100 C) 141 
D) 191 E) 210 


Se preparó 200 mL de solución Ca(OH), disol- 
viendo 7,4 g de soluto en suficiente cantidad 
de agua, luego se añade 300 mL de agua des- 
tilada. ¿Qué concentración molar tendrán los 
iones hidróxido en la solución? 

Masa molar: Ca=40 g/mol 


A) 0,5 B) 0,6 C) 0,4 
D) 0,2 E) 0,1 


Una muestra de zinc, cuya masa es 10 gramos, 
reaccionó con 22,5 mL de una solución de 
HCI al 35% en peso y con densidad 1,18 g/mL, 
suponiendo que las impurezas del zinc no re- 
accionan. ¿Cuál es el porcentaje de zinc en la 
muestra? 

Masa atómica: Zn=65 


A) 56,2% 
D) 82,7% 


B) 66,2% C) 76,2% 


E) 96,2% 


El estaño metálico es oxidado por el dicromato 
potásico, K>Cr+O7, en presencia de ácido clor- 
hídrico a cloruro de estaño (IV). ¿Qué volumen 
de una disolución 0,1 M de dicromato sería re- 
ducida por 0,714 g de estaño puro? 

Masa atómica: Sn=119 


A) 20 mL 
D) 45 mL 


B) 34 mL C) 12 mL 


E) 40 mL 


38 


| NIVEL INTERMEDIO | 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Se tienen 500 mL de una solución acuosa de 
ZnCl. Si la concentración del ion CI es 0,2 M, 
čgué masa de soluto hay en dicha solución? 
Masas atómicas: Zn=65, Cl=35,5 


A) 3,2 g 
D) 12,3 g 


B) 4,5 s C) 8,2 s 


E) 6,8 g 


A un vaso de precipitado, que contiene 165 mL 
de una disolución de CuSO,, se le añaden 10 g 
de magnesio metálico. Cuando se ha comple- 
tado la reacción se tiene una mezcla de mag- 
nesio y cobre que quedan en el vaso y que 
pesan 14,45 g. Determine la molaridad de la 
solución inicial. 

Masas molares: Mg=24; Cu=63,5; S=32 g/mol 


A) 0,68 
D) 0,45 


B) 1,23 C) 0,32 


E) 2,34 


¿Cuál es la concentración normal de una solu- 
ción de ácido bórico, H3BO3, 0,4 M si se sabe 
que participará en una reacción de neutraliza- 
ción con soda cáustica, en la que el producto 
es Na¿HBO3? 


A) 1,2 
D) 0,6 


B) 0,8 C) 0,4 


E) 1,8 


Se tratan 6 g de aluminio con 50 mL de diso- 
lución acuosa de HSO; 0,3 N. Determine la 
masa de sulfato de aluminio anhidro que se 
obtendrá por evaporación de la disolución. 
Masas atómicas: Al=27; S=32 


A) 0,23 
D) 0,86 


B) 0,44 C) 0,12 


E) 0,78 


Si 0,03 mol de Ca(OH); y 12,5 g de KOH fueron 
disueltos con 500 g de HO y titulados con 
HSO; 0,205 N, determine el volumen de ácido 
que se utilizó en la neutralización. 

Masas atómicas: K=39; Ca=40; S=32 


A) 1,38 L 
D) 34L 


B) 6,9 L C) 12L 


E) 9L 


39 


Química 
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15. 


16. 


17. 


18. 


En una reacción de precipitación se mezclan 
300 mL de HS0; 0,1 My 80 mL de BaCl, 0,3 M. 
¿Cuántas moles del precipitado formado se 
obtendrán? 


A) 0,98 
D) 5,6 


B) 10,24 C) 8,36 


E) 0,024 


Un mineral de hierro es en realidad óxido de 
hierro (III) impurificado con sustancias no 
férreas. Cuando este mineral se calienta en 
presencia de carbono puro, se obtiene hierro 
metal y monóxido de carbono. Por este proce- 
dimiento, a partir de una muestra de 7,52 g de 
mineral, se obtuvieron 4,53 g de Fe puro. Ajus- 
te la reacción redox de producción del hierro 
metálico y calcule el porcentaje de óxido férri- 
co en el mineral. 

Masa molar: Fe=56 g/mol 


A) 43% 
D) 70% 


B) 51% C) 86% 


E) 65% 


Una muestra de 4,50 g de un mineral de hierro 
se disuelve en una solución ácida y el hierro se 
convierte en Fe?*. La solución resultante requie- 
re 40 mL de una solución 0,20 M de KMnO, 
para oxidar al ion ferroso en medio ácido. 
¿Cuál es el porcentaje en masa de hierro en 
el mineral? 

Masa atómica: Fe=56 


A) 34,5% 
D) 49,8% 


B) 58% C) 67,8% 


E) 87,1% 


Se tiene una muestra de ftalato ácido de po- 
tasio, KHC¿H¿04, contaminado, cuya masa es 
8 g. Si requiere 50 mL de una solución acuosa 
de hidróxido de bario 0,14 M para su neutrali- 
zación, calcule la pureza de la muestra dada. 
Masas atómicas: K=39; Ba=137 


A) 35,7% 
D) 78,2% 


B) 45,6% C) 69,7% 


E) 87,1% 


Química 


Equilibrio químico 


NIVEL BÁSICO 


1. 


Respecto al equilibrio químico, indique la se- 

cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Es un estado que alcanzan los procesos físi- 
cos y químicos reversibles. 

II. La evidencia de este estado es la invariabili- 
dad de las concentraciones de los reactivos 
y productos. 

III. Las reacciones progresiva y regresiva se Ile- 
van a cabo con la misma rapidez. 


A) VVV 
D) FVV 


B) VFV C) FFF 


E) VFF 


Sobre las características del equilibrio quími- 

co, ¿qué proposiciones son incorrectas? 

I. Se alcanza en un tiempo finito y en un reci- 
piente cerrado. 

II. Solo se puede alcanzar a partir de los reac- 
tantes. 

III. Una vez iniciada la reacción química es in- 
evitable alcanzar este estado. 


A) Ly I 
D) solo II 


B) solo III O 11 y 111 


E) ly 


Respecto a la constante de equilibrio de una 
reacción química reversible, ¿cuál o cuáles de 
las siguientes proposiciones son correctas? 

I. Su expresión matemática no es afectada por 
las sustancias sólidas. 

II. Si los coeficientes estequiométricos de la 
reacción se duplican, su valor se eleva al 
cuadrado. 

III. Al invertir una reacción reversible, la cons- 
tante de equilibrio se hace negativa. 


A)lyll 
D) solo II 


B) II y IM O 1, 11 y 111 


E) solo III 


Las constantes de eguilibrio de las siguientes 
reacciones se han medido a 823 K. 

CaO (s) + = Cats) +H20(g) K, =67 
Ca0(s)+CO(g) © Cars) + COx) K,=489 
Determine la constante de equilibrio para la 
reacción 

COxg+Hxg © CO + A201) 


A) 0,24 
D) 2,48 


B) 0,317 C) 0,137 


E) 7,29 


En un recipiente se coloca HI y se calienta 
hasta 423 *C. Una vez establecido el equilibrio, 
la concentración de este gas es 4,015 mol/L. 
Determinar la concentración molar del H; en 
el equilibrio a dicha temperatura. 

La ecuación química del proceso es 


2Hl(g) = Ho (g) +2(g) K=0,018 
A) 0,54 B) 0,27 C) 0,29 
D) 0,35 E) 0,40 
UNI 1997 -II 


Si se colocan 20 moles de NO y 12 moles de 
O» en un recipiente vacío de 2 litros a cierta 
temperatura, las sustancias reaccionan hasta 
alcanzar el equilibrio de acuerdo a la ecuación 
ZNOGg+Oxy © 2 NO29) 

En el eguilibrio, el recipiente contiene 17,6 
moles de NOs. Determine el valor de K. a la 
mencionada temperatura. 


A) 18,25 
D) 52,12 


B) 33,61 C) 45,14 


E) 78,16 


Calcule la masa en gramos de yoduro de hi- 
drógeno, HI, formado al mezclar 2 moles de 
I, y 1g de H, en un recipiente de 1 L y a una 
temperatura de 400 *C. 

Hagtkg © 2Hlg K3 

Masa molar: I= 127 g/mol 


A) 123 g 
D) 221,3 g 


B) 98,1 g C) 307,2 g 


E) 54,2 g 
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8. En un recipiente cerrado de 0,5 L se deja que 
3,75x 10”! moles de N30, alcancen el equilibrio 
a temperatura constante según la reacción 
NOx 2 2NOxg) K.24,61X1077 
Determine el número de moles de NO, pre- 
sentes en el equilibrio. 


A) 0,02 B) 0,018 0) 0,24 
D) 0,361 E) 1,44x107? 
UNI 2007-11 


9. La siguiente reacción endotérmica está en 
equilibrio. 
PCl +C © PU g) 
¿Qué cambios aumentan el rendimiento del 
proceso? 
L añadir Cl, y disminuir la presión 
II. disminuir el volumen del reactor 
HI. disminuir la temperatura del sistema 


A) solo I 
D) IyH 


B) solo II C) solo III 


E) LI y II 
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10. A 35°C, en un recipiente de 4L, se colocan 
2 moles de NOCI. En el eguilibrio, el porcentaje 
de disociación es del 20% según la reacción 
2 NOCI (g) = 2 NO(9+Chg) 

Determine la constante de equilibrio Ke. 
A) 3,12x10 B)4x10* 

D) 4,44x 107? 


C) 1/9 
E) 2,22x 107? 


11. Considere la siguiente reacción en equilibrio 
A z 2B 
A partir de los siguientes datos, calcule la cons- 
tante de equilibrio K- a 400 °C y luego indique 
si la reacción es endotérmica o exotérmica. 


Temperatura [A] [B] 
200 *C 0,01M — 080M 
300 °C 0,16M 0,64 M 
400 °C 0,24M 0,72M 
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12. 


13. 


14. 


Química 


A) 2,16; exotérmico 
B) 2,56; exotérmico 
C) 6,40; endotérmico 
D) 2,16; endotérmico 
E) 6,40; exotérmico 


En una reacción las presiones parciales de 
NO, Cl; y NOCI son, respectivamente, 0,6; 0,4 
y l atm. Si al alcanzar el equilibrio la presión 
total es de 2,2 atm ¿Cuál es el valor de la cons- 
tante de equilibrio Kp? 

En el proceso el NO reacciona con el Cl, para 
formar NOCI. 


A) 0,23 
D) 3,45 


B) 0,60 C) 1,67 


E) 2,12 


Un matraz que contiene algo de bicarbonato 

sódico y en el que se ha practicado el vacío se 

calienta a 100 *C. La presión de equilibrio es 
igual a 0,962 atm. Calcule lo siguiente: 

I. La constante de equilibrio K». 

II. La masa de bicarbonato de sodio des- 
compuesto si el matraz tiene una capaci- 
dad de 2L. 

2 NaHCOs(s) Z Na2COx(s) +H20 (g) + CO 2(g) 


A) 0,765 y 5,28 g 
B) 0,231 y 2,64 g 
C) 0,456 y 3,46 g 
D) 0,231 y 5,28 g 
E) 0,456 y 2,64 g 


A cierta temperatura y en un recipiente de 1L, 
se tiene la siguiente reacción en equilibrio: 
CO(g+H20(g7 2 COxg+H2(g) 

0,3 03 0,4 0,1 (moles) 

Si se mantiene la temperatura constante, se 
agrega 0,3 mol de H»(g). ¿Cuál será la concen- 
tración del Ho en el nuevo equilibrio? 


A) 0,18 M 
D) 0,22 M 


B) 0,84 M C) 0,28 M 


E) 0,31 M 


Química 
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15. 


16. 


Marque la alternativa correcta respecto al equi- 
librio químico. 


A) En un equilibrio heterogéneo, las sustancias 
que participan en la reacción y el cataliza- 
dor están en diferente estado físico. 

B) En equilibrios heterogéneos, la concentra- 
ción de los sólidos y líquidos puros no se 
encuentra incluida en la constante de equi- 
librio. 

C) En equilibrios homogéneos, la concentra- 
ción de sólidos y líquidos es constante. 

D) En equilibrios heterogéneos, si el reactante 
es un sólido, su masa disminuye hasta al- 
canzar el equilibrio. 

E) En un equilibrio homogéneo en fase líqui- 
da, no todas las sustancias participarán en 
el cálculo de la constante de equilibrio K.. 


La constante de equilibrio K, para la disocia- 
ción del tetróxido de dinitrógeno en dióxido de 
nitrógeno a 25 “C es igual a 0,141 atm. Calcule 
a dicha temperatura la densidad de la mezcla 
formada (g/L) si se sabe además que la con- 
centración del NO, en el equilibrio es 0,03 M. 


17. 


18. 


A) 3,06 
D) 0,88 


B) 2,44 C) 1,45 


E) 4,36 


Si se desea producir más anhídrido carbónico, 
CO», ¿qué perturbaciones se deberían aplicar 
al equilibrio? 
NOx) +CO(g) = NOw+COx9 AH <0 

A) retirar NO, y calentar el sistema 

B) enfriar y agregar NO 

C) colocar un inhibidor y retirar CO 

D) aňadir NO, y refrigerar 

E) aumentar la presión y colocar un catalizador 


En la siguiente reacción iónica en equilibrio 

ASCN (ae) © AS Čae)+CN fac) 

indigue las proposiciones incorrectas. 

I. Al agregar nitrato de plata, la reacción se 
desplaza hacia la derecha. 

II. Al agregar cianuro de sodio, el sistema no 
se altera. 

II. Al agregar plata metálica, la reacción se 
desplaza hacia la izquierda. 


A) solo III 
D) IV II 


B) solo I O) 1, 11 y II 


E) Il y I 
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Ácidos y bases 


NIVEL BÁSICO 


| 


1. 


De las propiedades gue se dan a continuación, 

icuáles les pertenecen a los ácidos (A) y cuáles 

les pertenecen a las bases (B)? 

I. Son capaces de neutralizar el jugo gástrico. 

II. Organolépticamente son agrias. 

HI. Su solución acuosa es llamada electrolítica 
y es áspera al tacto. 

IV. Se usan como limpiadores domésticos por 
su Capacidad de disolver grasas. 


A) AABB 
D) AABA 


B) BAAA C) BAAB 


E) BABB 


Respecto a la teoría de Svante Arrhenius, in- 

dique la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F). 

I. Es llamada la teoría de la disociación elec- 
trolítica. 

II. Un ácido es aquella sustancia que en solu- 
ción acuosa libera iones hidronio. 

III. Una base es aquella sustancia que en sol- 
ventes polares, como el agua, libera iones 
hidróxido OH”. 


A) VVV 
D) FFF 


B) VFV C) FFV 


E) VFF 


Indique la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F) respecto a las reacciones de pro- 

tólisis dadas. 

HCO)"+HNO, = H,CO¿+NO)” 

HCOF+H2O = CO5 +H30* 

I. El HCO3” es una sustancia anfiprótica pero 
no anfótera. 

II. El HNO, y H20 actúan como ácidos. 

III. Forman un par conjugado HCO} y co?”. 


A) VFV 
D) FFF 


B) FFV C) VVV 


E) FVF 
La siguiente reacción está definida por la teo- 


ría de G.N. Lewis. Indique la sustancia que ac- 
túa como ácido en cada caso. 
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Química 


I. CO,+H,0 O H,CO+ 
IL. Ag!*+4 NH: [ As(NH4)4Ť 

A) CO», NH; B) H20, NH3 C) CO,, Ag!” 
D) H0, CO, E) H20, Ag!" 


Respecto a los electrolitos fuertes, indique la se- 

cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Se disocian totalmente en disolución acuosa. 

II. Son buenos conductores de la corriente 
eléctrica. 

II. Algunos ejemplos de estas sustancias son 
Mg(OH)», HBr y CuSO4. 


A) VFV 
D) VVF 


B) FFF C) VVV 


E) FVV 


Sobre los electrolitos, ¿qué proposiciones son 

incorrectas? 

I. Una solución de Ca(OH), 0,03 M tiene una 
concentración de iones hidróxido igual a 
0,06 M. 

II. Una solución acuosa de HF 0,1 M tiene una 

concentración de iones F'" igual a 0,1 M. 

Una disolución de CuSO, contiene iones 

Cu?*, 59+ y O% en su interior por la disocia- 

ción total del electrolito. 


II. 


= 


A) LH y IM B) solo III C)Tyll 
D) II y III E) solo I 
A partir de la siguiente información 
Electrolito K; 

CH3COOH 18x10 

HCN 49x107 

HF 71x10“ 


indigue la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F). 

L El ácido HCN es el de mayor grado de diso- 
ciación. 

II. El CHCOOH es el mejor conductor de la 
corriente eléctrica. 

III. Para igual concentración molar, el HF pre- 
senta mayor concentración de los iones hi- 
drógeno H'*. 


A) VVV 
D) FVF 


B) VVF C) VFV 


E) FFV 


Química 


Una solución 0,2 M de ácido propiónico 
(C>H5+COOH) tiene una concentración de iones 
hidronio (H30*) igual a 1,7x 10 M a 25%. 
¿Cuál es el valor de la constante de ionización 
para el ácido propiónico? 


A) 1,46x 107? 
B) 1,58x 107? 
C) 5,0x 10710 

D) 6,86x 10% 
E) 5,56x 1070 


Se tiene una solución de ácido cianhídrico, 
HCN, 0,25 M a 25°C. Calcule el porcentaje de 
ionización para dicho ácido. 

K 24x10719 a 25 °C 


A) 0,2% 
D) 1,6% 


B) 0,05% C) 0,004% 


E) 0,4% 
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10. Indique verdadero (V) o falso (F) según corres- 


11. 


ponda respecto a la teoría ácido-base de G. N. 

Lewis. 

I. Un ácido, como el HNO,, cede un par de 
electrones. 

II. Un óxido ácido, como el SO,, actúa como 
base de Lewis. 

III. En la reacción 

[AI(H30)6]*9+H30 = [Al(H30)50H]*?+H30* 

el agua actúa como ácido y base. 


A) VVV 
D) FVV 


B) VFV C) VFF 


E) FFV 


Respecto a los electrolitos, evalúe las siguientes 
aseveraciones e indique cuáles son correctas. 
L Los ácidos fuertes tienen constantes de 
ionización muy altas. 
II. Si 
K»(NH3)=1,8x 107? y 
Kp(C¿H¿NH3)=4,2x 107% 
el NHz tiene mayor carácter básico que el 
CosHsNH:. 


12. 


13. 


14. 


II. Si pK, (HCIO+) — 1,96 y pK, (HF)=3,17, el áci- 
do de mayor grado de disociación es el HF. 


A) tyl 
D) solo I 


B) solo III C) 1, 11 y 111 


E) Il y I 


A 25 mL de una solución acuosa de ácido 
nítrico, HNO3, 0,2 M, se le añade 25 mL de una 
solución de hidróxido de bario 0,2 M. Calcule 
la concentración de la solución resultante. 


A) 0,1 M 
D) 0,03 M 


B) 0,05 M C) 0,20 M 


E)1M 


¿Qué volumen de agua será necesario añadir 
a un litro de una solución de una base débil 
(BOH) para obtener una disolución cuya de la 
concentración de ion hidróxido sea la tercera 
concentración del ion hidróxido de la solución 
inicial? 


A) 2,8 L 
D) 2,2 L 


B) 1,2 L C)8L 


E) 4L 


Se tiene una solución de HəS 0,1 M. ¿Cuál es la 
concentración molar de los iones sulfuro SŽ“ 
en la solución? 

Constantes de ionización del HS 

K¡=1x10* K,=1,2x10% 


A) 1,0x 1078 
B) 1,2x 107 
O 35x10 
D) 2,4x 10710 
E) 42x10" 


| NIVEL AVANZADO 


15. 


En un vaso de precipitados de 1 L de capacidad 
se mezclan 200 mL de NaCI 0,1 M, 100 mL de 
ZnCl, 0,2 M y 200 mL de AuCl, 0,2 M. ¿Cuál es 
el valor de la concentración molar de los iones 
cloruro en la mezcla formada? 


A) 3,0M 
D) 0,36 M 


B)0,25M — C)04M 


E) 4,5M 
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16. 


17. 


Un ácido es más fuerte cuanto más fácil libere 
o done elion H* (protón). Respecto a la fuerza 
ácida, indigue la verdad (V) o falsedad (F) de 
las siguientes relaciones. 

I. HSO < H¿SOz < H9SO, 

II. HIO, < HBrO, < HCIO, 

III. CH, < NH; < HO 

IV HF > HCI > HI 


A) VVVV 
D) VFFV 


B) VVVF C) VFVF 


E) FVVV 


En relación con las teorías ácido-base, marque 
la aseveración correcta. 


A) Los ácidos, según Arrhenius, son sustancias 
que en solventes protónicos liberan iones 
hidrógeno. 

B) Los ácidos conjugados de NH», ci y 
HPOŽY, según Brónsted-Lowry, son NH/*, 
HCIO y H.PO/, respectivamente. 

C) Según Lewis, una base es una especie nu- 
cleofílica. 
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18. 


Química 


D) Según Arrhenius, en la neutralización ácido- 
base se cumple 
H30!"+0H" [] 2 H,O 

E) Autoprotólisis del amoniaco 
NH¿+H30 2 NH}*+OH" 


Se tienen 2 L de una solución de HCI cuya con- 
centración es 0,01 M. Si se le agrega una tira de 
magnesio (masa atómica 24 uma), cuya masa 
es 0,18 g, ocurre la siguiente reacción 


Mg(s) +HCltac) MgCl(ac) + H2(g) 


Marque la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F) según los siguientes enunciados. 

I. Se consume todo el metal. 

II. La concentración de la solución ácida resi- 
dual es 0,005 M. 

III. La concentración del protón, al final de la 
reacción, es 3x 10? M. 


A) VVV 
D) FFV 


B) VFV C) FFF 


E) VFF 
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Química 


Celdas galvánicas I 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Respecto al potencial de hidrógeno, indique 
la secuencia correcta de verdad (V) o false- 
dad (F). 

I. Su aplicación es solo para soluciones acuo- 
sas diluidas. 

II. Es una forma práctica de indicar la concen- 
tración de los iones hidrógeno en una solu- 
ción o en una muestra. 

III. Su unidad es mol/L. 


A) VFV 
D) VVF 


B) FFF C) VVV 


E) FFV 


La constante de ionización para el ácido ca- 
codílico, un ácido orgánico monobásico que 
contiene arsénico, es de 6,4x 1077. ¿Cuál es el 
pH de dicha solución si su concentración mo- 
lar es 0,2 M? 


A) 4,56 
D) 3,45 


B) 9,87 C) 1,45 


E) 2,78 


El pH de una disolución acuosa es 3,7. ¿Cuál es 
la concentración de iones hidróxido en dicha 
disolución? 


Log2=0,3 
A) 2x10“ B) 3x10  ©)5x107!! 
D) 4x107" E) 9x10 


En un recipiente, en donde se tiene 100 mL 
de agua destilada, se añade 20 mL de HSO, 
0,6 N. ¿Cuál es pOH de la solución resultante? 


A) 1 B) 13 C) 2,5 
D) 11,5 E) 4 


¿Cuál es el pH de la solución resultante de 
mezclar 3L de HBr 0,2M y 2L de Ca(OH)» 
0,05 M? 


A) 1,1 B) 3,4 O 9,8 
D) 5,6 E) 6,7 


Experimentalmente se determinó lo siguiente: 


Muestra pH 
I. jugo de limón 2,3 
II. leche magnesia 10,5 
III. agua potable 6,0 
IV. soda cáustica 12,2 


Seleccione la proposición correcta. 


A) II posee menor pOH que IV. 

B) III posee mayor [OH”] que II. 

C) I posee mayor carácter básico que III. 
D) En IV se cumple que [H¿0*] > [OH]. 
E) Para III, la [OH7]=107* M. 


Indique la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F) respecto a las celdas galvánicas. 

I. Son sistemas en los que se produce co- 
rriente eléctrica continua a partir del uso de 
electrodos iguales o diferentes. 

II. Una celda galvánica se halla interconectada 
mediante un puente salino. 

III. En el electrodo positivo se consume el flu- 
jo de electrones que se produce en el otro 
electrodo. 


A) VVF 
D) FFV 


B) VVV C) FVF 


E) FVV 


Determine el valor del potencial estándar de la 
siguiente celda galvánica. 

Mg|Mg”*(0,1 M)||Snž*(0,4 M)|Sn 

Mg?*|Mg E*=-2,36 V 

Sn|Sn?+ E=+0,14 V 
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A) -2,40 V 
B) +2,08 V 
C) -2,22 V 
D) 2,22 V 
E) 2,24 V 
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9. 


Dados los potenciales de reducción estándar 


Semirreacción E? (voltios) 
Cu?*|Cu + 0,340 
Pb?* |Pb -0,130 
Sn?*|Sn -0,140 


señale la proposición correcta. 


A) El mejor agente oxidante es el Cu. 

B) La celda de mayor potencial es Pb|Sn. 
C) El Sn?* oxida al Cu. 

D) El Pb reduce al Cu?*, 

E) El mejor agente reductor es el Pb. 


| NIVEL INTERMEDIO | 


10. 


11. 


12. 


¿Cuál es la constante de ionización del ion 
fluoruro, FA, si se sabe lo siguiente 
Hľa — Hib+Flko K=6,7x10% a 25°C 


A) 10-1 
D) 2,3x1077 


C) 6,7x10718 
E) 1,49x10-! 


B) 1,49x 105 


A 50°C, el producto iónico del agua Kọ es 
6x1071“. ¿Cuál es el pH de una solución neutra 
a esta temperatura? 

log2=0,3; log3=0,48 


A) 6,61 
D) 2,48 


B) 7,48 C) 5,52 


E) 3,52 


Determine el potencial de reducción del elec- 
trodo de plata sumergido en una solución de 
sulfato de plata, Ag25Oz, 0,01 M. 

Dato: 

E*(Ag/Ag'*)=—0,80 V 


A) 0,70 V 
D) 0,58 V 


B) 0,65 V C) 0,90 V 


E) 0,68 V 
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13. 


Química 


Se construye una pila galvánica con electrodos 

de litio y cloro, cuyo puente salino contiene 

KCl(ac) Si los datos son los siguientes 

Li | Lil” E=+3,05 V 

Cl, | 5 E2+1,36V 

indique las proposiciones incorrectas. 

I. Los iones K*! van al electrodo negativo de 
la celda. 

IL. La lámina de litio aumenta en masa a medi- 
da que la pila produce energía eléctrica. 

III. El flujo de electrones se da desde el electro- 
do de litio al electrodo de cloro. 


A) solo I 
D) I, II y I 


B) Ill © ly Ml 


E) solo III 


. Determine la espontaneidad de las siguientes 


reacciones químicas. 

Mgfac) +A86) = M8(s)+Agíac) 
Pb) +Zn => Pbi + ZN) 
Clo) HSM) = Ul + SNA) 


Use los datos de potencial dados en los proble- 
mas del presente capítulo. 


A) derecha, derecha, derecha 

B) derecha, izguierda, derecha 
C) izguierda, izguierda, izguierda 
D) izguierda, izguierda, derecha 
E) derecha, izguierda, izguierda 


NIVEL AVANZADO 


15. 


En un recipiente con agua destilada se disuel- 
ven 5,6 g de una disolución de hidróxido de 
potasio al 40% en masa y 0,3 moles de hidróxi- 
do de bario, de modo gue se obtiene 2 L de so- 
lución. ¿Cuál es el pH de la solución resultante? 
Masas atómicas: K=39 


A) 9,8 
D) 0,5 


B) 4,2 C) 13,5 


E) 11,2 


Química 


16. Calcule la fem de una celda galvánica cons- 


17. 


tituida por una semicelda galvánica con un 
electrodo de cobalto sumergido en una diso- 
lución de Co“? 0,1 M y otra con un electrodo 
de níquel sumergido en Ni?* 0,05 M. La unión 
de las semiceldas se establece con un puente 
salino. 


E*NiŽ* | Ni=-0,25 V 
E*Co?*|Co=-0,28 V 


A) 0,37 V 
D) 0,03 V 


B) 0,47 V ©) 0,021 V 


E) 0,53 V 


Calcule el potencial no estándar de una pila 
formada por una semicelda de Zn, en la cual 
la [Zn*?] es 0,05 M y una semicelda de cloro, 
en la cual la [C17] es 0,05 M y la presión del Cl; 
es 1,25 atm. 


Zn/zn*? E*=+0,76V 
cI/Ch E--1,36V 


18. 


A) 2,12V 
D) 1,45 V 


B) 2,24V C) 2,57 V 


E) 2,00 V 


Con los datos de potenciales estándar, señale 
las proposiciones correctas. 


Mg*? | Mg -2,38 V 
cd"? | Cd -0,40V 
Pb!“ | Pb -0,13 V 


I. Alcolocar una placa de Mg en una solución 
de Pb(NOz)», la placa pierde masa. 

II. Si introducimos una placa de Pb en una so- 
lución de iones Cd", la placa no reacciona. 

II. Al introducir una lámina de Cd en una solu- 
ción que contiene iones Pb?*, la masa total 
de la lámina aumenta. 

IV. El cadmio desplaza al ion magnesio de sus 
sales en solución acuosa. 

masas atómicas: Cd=112; Pb=207 


A) todas 
D) 1 y IV 


B) I, I y HI C) solo III 


E) Il y IV 
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Química 


Celdas galvánicas II 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Respecto a las celdas de concentración, indi- 

que las proposiciones correctas. 

I. Son celdas galvánicas cuyos electrodos son 
los mismos. 

II. Para generar la diferencia de potencial eléc- 
trico es necesario que los electrolitos ten- 
gan la misma concentración molar. 

III. El electrodo negativo contiene la especie 
química con mayor potencial de oxidación. 


A) solo I 
B) solo II 
C) solo III 
D)I, Il y II 
E) I y III 


Se forma una pila con los siguientes electrodos. 


Electrodo 1: [Cu?*]=0,002 M 
Electrodo 2: [Cu?*]=0,1 M 


Indique la secuencia correcta de verdadero (V) 

o falso (F) según corresponda. 

I. El potencial de la pila a 25 SC es 0,05 V. 

II. El ánodo de la pila es el electrodo 1. 

III. El proceso es espontáneo cuando el elec- 
trodo 2 actúa como cátodo. 


A) VVV 
D) FFV 


B) VFF C) VFV 


E) VVF 


Sobre las celdas combustibles es correcto afir- 

mar que 

L son dispositivos electroquímicos cuyo con- 
cepto es similar al de una batería. 

II. producen corriente eléctrica continua me- 
diante el uso de sustancias químicas, que 
usualmente son hidrógeno y oxígeno. 

III. el hidrógeno actúa como elemento com- 
bustible y el oxígeno como oxidante. 


A) LIly I 
D) solo I 


B) solo III C) 11 y 11 


E) solo II 


Indigue la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F) respecto a la corrosión. 

I. Es la interacción de un metal o su aleación 
con el medio gue lo rodea, produciendo el 
consiguiente deterioro en sus propiedades 
tanto físicas como guímicas. 

II. La característica fundamental de este fe- 
nómeno es gue ocurre en presencia de un 
electrolito, ocasionando regiones plena- 
mente identificadas, Ilamadas anódicas y 
catódicas. 

III. En la región anódica se producirá la disolu- 
ción del metal (corrosión) y, consecuente- 
mente en la región catódica la inmunidad 
del metal. 


A) VVF 
D) VFF 


B) FFF C) VVV 


E) FVV 


Teniendo en cuenta los conceptos de los pro- 

cesos electrolíticos, ¿qué enunciados son co- 

rrectos? 

I. Es un proceso químico espontáneo y endo- 
térmico. 

II. El objetivo de un proceso electrolítico es 
producir electricidad. 

III. El flujo de electrones que envía la fuente de 
corriente externa se consume en el cátodo. 


A) ly 

B) solo III 
C) solo II 
D) I, II y II 
E) Iy In 


Respecto a la electrólisis del cloruro de calcio 
fundido, indique las aseveraciones incorrectas. 
I. En el proceso químico no hay agua. 

II. En el recipiente el cloruro de sodio no se 
encuentra disociado por la falta de agua en 
el proceso. 

III. No se puede saber los productos de electró- 
lisis. 


A) LH yl 
D) IL y III 


B) I y Il C) solo III 


E) solo II 
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Acerca de los componentes de una celda elec- 
trolítica, seňale lo incorrecto. 


A) electrolito 

B) fuente de corriente continua 
C) puente salino 

D) electrodo anódico 

E) electrodos activos o inertes 


¿Qué proposiciones son correctas respecto a 

la electrólisis del cloruro de sodio fundido? 

I. Losiones Na'* son atraídos al cátodo, pero 
no se reducen. 

II. Los aniones cloruro se oxidan en el ánodo. 

HI. Al final del proceso se obtiene una solución 
de soda cáustica. 


A) IL y 11 
B) solo II 
C) I, II y 111 
D) solo I 
E) solo III 


El proceso Hall tiene como objetivo la produc- 
ción de aluminio a partir de la electrólisis del 
AlO; fundido y usando ánodos de grafito. Si en 
el proceso el ion aluminio se reduce y el grafito 
se Oxida, indique los enunciados correctos. 
I. semirreacción catódica 
APT + 3e > Al 
IL. semirreacción anódica 
C+20?7 > CO,+4e 
111. El aluminio obtenido se encuentra contami- 
nado con partículas de carbono, por ello el 
proceso culmina con una electrorrefinación. 


A) Lily 11 
D) solo II 


B) solo I O) IyH 


E) solo III 


| NIVEL INTERMEDIO | 


10. Respecto a la electrólisis del cloruro de sodio 


fundido, indique la secuencia correcta de ver- 

dadero (V) o falso (F). 

I. Se usa CaCl, como fundente para reducir la 
temperatura de fusión del NaCl. 
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11. 


12. 


13. 


Química 


IL. La sustancia obtenida en el electrodo anó- 
dico tiene un color verde pálido. 

III. El sodio se va recepcionando por gravedad 
debido a su baja densidad. 


A) FFF 
D) FVV 


B) VVV C) VVF 


E) VFF 


De las siguientes aplicaciones en electroquí- 
mica, ¿cuáles pertenecen a los procesos elec- 
trolíticos? 

I. generación de corriente eléctrica continua 
IL. protección catódica 

III. recubrimientos de superficies 

IV. eliminación de las impurezas de un metal 


A) 1 I, HI y IV 
B) solo II 

O Ill y IV 
D) II, IM y IV 
E) Iyl 


¿Qué característica no le pertenece a las cel- 
das combustibles? 


A) Son dispositivos costosos. 

B) Es una celda galvánica. 

C) No producen ruido porque no presentan 
partes móviles. 

D) Su eficiencia es mayor que la de un proceso 
de combustión ordinario. 

E) El agua que se produce se puede usar para 
el consumo humano. 


En la formación del herrumbre, no se puede 

afirmar que 

I. es un óxido ferroso hidratado. 

IL. se forma solo en medio ácido. 

II. necesariamente se requiere O, y HO para 
su formación. 


A) LI y I 
B) solo II 
C) solo III 
D) ly 

E) II y II 


14. 


Química 


Respecto a la electrólisis del cloruro de mag- 

nesio fundido usando electrodos de platino, 

indique las proposiciones incorrectas. 

I. Lasemirreacción anódica es Pt > PU" +4e 

II. En el electrodo negativo se produce H; ga- 
seoso. 

III. El cloro gaseoso producido en el ánodo re- 
acciona con el platino formando PtCl4. 


A) Iy II 
D) solo II 


B) I, Il y II C) solo I 


E) solo III 
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15. 


16. 


Sobre las celdas de concentración, indigue 

gué enunciados son incorrectos. 

I. Siuna celda está construida con electrodos 
de níguel, entonces, necesariamente es una 
celda de concentración. 

II. Son usadas para el funcionamiento de mi- 
crocircuitos electrónicos. 

II. Para su funcionamiento todas las especies 
químicas presentes deben estar en condi- 
ciones no estándar. 


A) LIly I 
D) solo III 


B) solo I C) solo II 


E) Iy 


Respecto a las celdas combustibles, indique la 

secuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Se clasifican por el combustible que usa en 
el proceso electroquímico. 

II. Inicialmente se puede usar cualquier sus- 
tancia susceptible a la oxidación: H; CO; 
CH3OH, CHy, etc. 

II. Su eficiencia aumenta al usar el calor que 
se produce durante su funcionamiento. 


17. 


18. 


A) FVV 
B) VVV 
C) FFV 
D) FFF 
E) FVF 


Indique la alternativa que contenga los enun- 
ciados correctos respecto a las celdas com- 
bustibles. 

L Debido a que la generación de energía 
eléctrica es directa, la eficiencia que alcan- 
za una celda combustible puede ser muy 
elevada. 

II. No usa la combustión como mecanismo de 
generación de energía, lo que la hace prác- 
ticamente libre de contaminación. 

III. Como las baterías de los celulares, las cel- 
das combustibles pueden ser recargadas. 


A) LH yl 
B) solo I 
C) solo II 
D) solo III 
E) Iyl 


De las siguientes medidas, ¿cuál no es para la 
protección contra la corrosión? 


A) Uso de materiales de gran pureza. 

B) Presencia de elementos de adición en las 
aleaciones, por ejemplo, aceros inoxidables. 

C) En las industrias petroquímicas el uso de 
petróleo con alto contenido de azufre ayu- 
da a reducir la corrosión de las tuberías y 
equipos. 

D) Recubrimiento superficial: pinturas, capas 
de óxido, recubrimientos metálicos. 

E) Protección catódica. 
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Química 


Electrólisis A) 46,6 B) 34,6 C) 56,9 
i D) 12,8 E) 28,7 


| NIVEL BÁSICO 
Ñ 6. Se electrolizan 120 g de una disolución de 


Indique la relación correcta respecto a los pro- 
ductos de electrólisis. 


A) KBr(w) : Ha, Bra 
B) AgNO3(ac) h Ag, No 
C) BaSO4(ac) : Ba, O, 
D) NaOH(ao) : el OH"! se oxida y se obtiene O, 
E) CuSOacdin : Cu, O, 


¿Qué masa, en gramos, de agua será descom- 
puesta por una corriente de 100 amperios du- 
rante 12 horas? 


A) 123,4 B) 234,7 C) 402,9 
D) 324,8 E) 98,7 


Se electroliza, entre electrodos inertes de grafi- 
to, cloruro de potasio fundido (KCI), si se libera 
67,2 L de Cl, gaseoso en condiciones normales 
en un electrodo, determine la masa producida 
en el otro electrodo. Considere que el proceso 
duró 2 horas. 

Peso atómico: K=39; C1—35,5 


A) 6g B) 5,54 g C) 234 g 
D) 146 g E) 176 g 


Cuando se electroliza una solución de NaCl, 
¿cuántos Faraday serán necesarios para produ- 
cir 0,56 L de Cl, gaseoso en condiciones nor- 
males si se sabe que el rendimiento catódico 
es del 80%? 


A) 0,8 B) 0,04 ©) 0,05 
D) 0,06 E) 0,07 


Una solución ácida que contiene iones Pb?" se 
electroliza y el PbO; producido se deposita en 
el ánodo. Si la solución contiene 1,50 g de Pb?*, 
¿cuántos minutos demora la deposición del 
plomo, usando una corriente de 0,5 amperios? 
Masa atómica: Pb=207 
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KSO; al 13% en masa durante dos horas con 
una intensidad de corriente de 8 amperios. De- 
termine la concentración final en porcentaje, 
en masa, de la solución electrolítica. 


A) 12% 

B) 13,6% 
C) 14,6% 
D) 15,8% 
E) 17,1% 


La misma cantidad de electricidad que produ- 
jo 2,20 g de plata fue pasado a través de una 
solución acuosa de un metal M en donde se 
obtuvo una masa de 1,34 g de dicho metal. 
Calcule el estado de oxidación del metal. 
Masa atómica: Ag=108; M=197 


A) 3- B) 3+ C) 2- 
D) 2+ E) 1+ 


¿Cuántos electrones deben proporcionarse a 
una celda para la producción electrolítica de 
245 g de NaClO; a partir de NaCIOz? Debido a 
las reacciones laterales, la eficiencia del pro- 
ceso anódico es 60%. 

Masas molares (g/mol): Na=23; Cl=35,5 


B) 1,20-10% ©) 2,34:10% 
E) 6,70: 10% 


A) 4,0-10% 
D) 3,45-102 


Se dispone de dos celdas electrolíticas conec- 
tadas en serie que contienen cloruro cúprico 
acuoso y sulfato niqueloso acuoso. Determine 
el volumen total de gases producidos en con- 
diciones normales si por el cátodo de la prime- 
ra celda ingresó 2 moles de electrones. 


A) 22,4 L 
B) 44,8 L 
C) 89,6 L 
D) 33,6 L 
E) 67,2 L 


Química 
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10. Se electroliza una solución acuosa de CuSO, 


11. 


12. 


entre electrodos de cobre. Indique la proposi- 
ción incorrecta. 


A) Aumenta la masa del cátodo. 

B) Disminuye la masa del ánodo. 

C) La masa ganada en el cátodo es igual a la 
masa perdida en el ánodo. 

D) La solución electrolítica tiene una concen- 
tración molar constante durante el proceso. 

E) Es un proceso de obtención de sustancias 
simples. 


Se electroliza una solución acuosa de AgNOz 

entre electrodos de platino. Indique las propo- 

siciones correctas. 

I. Disminuye la masa del ánodo. 

II. El número de equivalentes-gramo en el cá- 
todo y ánodo son iguales. 

III. La solución al final del proceso tiene un 
pH<?7. 


A) solo I 
B) Ly III 
C) solo II 
D) II y III 
E) Iyl 


Si se sabe que se electrolizó una solución de 

cloruro áurico y se usó una corriente de 0,25 

amperios, determine lo siguiente: 

a. La velocidad (g/h) de producción de oro en 
un proceso electrolítico. 

b. El equivalente electroquímico del oro. 

Dé como respuesta uno de ellos. 

Masa atómica: Au=197; Cl=35,5 


A) 1,84 g/h 
B) 6,80x107* g/C 
©) 3,03 g/h 
D) 2,04x107* g/C 
E) 61,2 g/h 


13. 


14. 


NIVEL AVANZADO J 


Calcule la cantidad de carga eléctrica que se 
requiere para producir el hidrógeno necesario, 
por electrólisis de agua acidulada, para redu- 
cir 10 g de nitrobenceno a anilina, según la 
ecuación 

C¿H5NO3+H2 —> CsHsNH-FHO 


A) 96 500 C 
D) 65 700 C 


B)47092C | C)34500 C 


E) 12345 C 


¿Cuántos gramos de Cl, gaseoso se producen 
en el mismo tiempo que toma preparar 2 kg de 
hidróxido de sodio, NaOH, mediante la elec- 
trólisis de la salmuera? 

Masa atómica: Na=23; Cl=35,5 


A) 1775 g 
D) 980 g 


B) 234 g C) 5 kg 


E) 1,45 kg 


15. 


16. 


Se utiliza una corriente de 10 amperios durante 
4865 segundos para realizar un niguelado, uti- 
lizando una solución de NiSO,. Debido a que 
en el cátodo, además de depositarse níquel, se 
forma Hg), el rendimiento de la corriente es 
del 60%. ¿Qué volumen de H; se desprende en 
condiciones normales? 

Masa atómica: Ni=58,7 


A) 8,88 L 
D) 22,4 L 


B) 5,65 L C) 3,39 L 


E) 2,26 L 


Se electroliza durante cierto tiempo una diso- 
lución de sulfato de un metal M, M¿SO,. Si en el 
cátodo se deposita 432 g de M y en el ánodo se 
libera 24,96 L de oxígeno medido sobre agua a 
27 °C y 777 mmHg. Halle el peso atómico del 
metal M. 

P,=27 mmHg a 27 *C 


A) 65 

B) 63,5 

C) 27 MathlWWallaco 
D) 108 | | Más que números 
E) 23 
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17. Se tiene un sistema formado por 3 celdas 
electrolíticas gue contienen, respectivamente, 
ZNSOx (ac), ASNO3 (ac) Y CUSOx(ac), además, se 
hallan conectadas en paralelo. Al hacer pasar 
por el sistema una corriente de 4,50 A, en el 
cátodo de la segunda celda se depositaron 
1,45 g de plata, determine lo siguiente: 

I. El tiempo que demora el proceso. 
II. La masa de zinc producida en gramos. 
Masa atómica: Zn=65; Ag=108; Cu=63,5 


A) 765 s; 2,42 


B) 863,7 s; 0,44 
©) 276 s: 1,26 
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18. 


Química 


D) 18 min; 0,44 
E) 14,4 min; 2,78 


Se conectan dos celdas electrolíticas en parale- 
lo. La primera contiene cloruro de sodio fundi- 
do y la segunda una solución de sulfato cúpri- 
co, CuSO.. Si al sistema llega en total 12 F de 
carga eléctrica, calcule el volumen total produ- 
cido en el proceso en condiciones normales. 


A) 67,2 L 
B) 134,4 L 
C) 89,6 L 
D) 224 L 
E) 336 L 
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Hidrocarburos 


NIVEL BÁSICO 


1. 


Respecto a los hidrocarburos, indique la se- 

cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F) 

según corresponda. 

I. Son los compuestos orgánicos más simples 
porque son diatómicos. 

II. Se clasifican en alifáticos y aromáticos. 

111. El carbono siempre tiene mayor composi- 
ción centesimal que el hidrógeno. 


A) VVV 
D) FFF 


B) FVF C) FVV 


E) VVF 


Sobre los hidrocarburos, ¿qué proposiciones 

son correctas? 

I. El propano es la sustancia gaseosa más 
abundante en el gas natural. 

II. La fuente natural de obtención de los hi- 
drocarburos aromáticos es el alquitrán de 
hulla. 

III. Los hidrocarburos cíclicos pueden ser aro- 
máticos o alifáticos. 


A) LIly I 
D) solo III 


B) solo I O) II y HI 


E) Iyi 


Determine la secuencia correcta de verdade- 
ro (V) o falso (F) respecto al siguiente com- 
puesto. 


CH+-C(CH3),-CH(CH4)-CH,-CH>-CH, —CH(CH3), 


I. El compuesto presenta cinco carbonos pri- 
marios. 

II. El compuesto tiene por nombre 
2,2,3,7 -tetrametiloctano. 

III. El compuesto presenta seis carbonos con 
hibridación sp”. 


A) VFV 
D) VVV 


B) VFF C) FFV 


E) FVF 


Indigue el nombre IUPAC del siguiente com- 
puesto orgánico. 
CH3-CH(C,H5)—CH(C;H5)—CH(C>H5)—CH(CHz); 


A) 2,3 - dietil - 4- propilpentano 

B) 5-etil-4,6- dimetiloctano 

C) 2-etil-4- propilpentano 

D) 3,4 - dietil - 2,5 - dimetilheptano 
E) 4,5 - dietil - 3,6 - dimetilheptano 


Respecto al siguiente compuesto, determine la 
secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F). 
CH(CH;), 
I 


CH.—CH -C(CH,)—CH-—CH(C,H,)—CH(CH,), 


I. Su nombre IUPAC es 5-etil-6-isopro- 
pil-4-metiloct-2-eno. 

II. Su fórmula global es C¡¿Hog. 

III. La composición centesimal del carbono es 
67,8%. 


A) VVV 
D) VVF 


B) VFV C) FFV 


E) FFF 
Nombre el siguiente hidrocarburo insaturado. 


PÉ PÉ 
HC s s Son, 


H,C Z CH, HC CH, 


A) 7 - etil - 7 - etinil - 2 - metil - 3 - vinilnona - 1,8- 
dien-4-ino 

B) hexadecatrienodiino 

C) 7-etil-2-metil-3,7- divinilnon - 1 -en-4,8-diino 

D) 2-metil- 8- metinil - 3,8 - vinildec - 1 -en-4-ino 

E) 3-etil-8-metil-3,7-divinilnon-8-en-1,5-diino 


Indigue el nombre IUPAC gue corresponde al 
siguiente hidrocarburo. 


CHCCHCHCHCH(CH;)CHCHCH; 


l 
CH(CH.), 


A) 5-isopropil - 6- metil - 1 -nonin - 3,7 -dieno 
B) 5-isopropil - 4- meetil- 2 - nonin - 6- eno 

C) 4- metil - 5 -isopropil -2,6- nonenino 

D) 4 - metil - 5 -isopropil -2-nonen-6-ino 

E) 5-isopropil - 6 - metilnona -3,7 - dien - 1 -ino 
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Indigue el nombre IUPAC gue corresponde al 
siguiente hidrocarburo. 


CH=C-C(C¿Hs)-CH)-CH)-C(CH3)3-CH=CH» 


A) 3-etil - 4,4 - dimetil - 5 -octen-1 -ino 
B) 5,5 - dimetil -3-octen-7 -ino 
C) 3-etil - 6,6 - dimetil - 7 -octen- 1 -ino 
D) 4,4 - dimetil - 1 -ino-5-octen 
E) 6- etil - 3,3 - dimetil - 1 -octen-7-ino 


Marque la relación incorrecta tipo de isomería: 
ejemplo. 


A) isomería de posición 
CH,=CH-CHy-CHz y CH3-CH=CH-CH; 


B) isomería de función 


m y CH,CH,CH.CH, 


C) isomería de cadena 
CH,—CH- CH, y CH,—CH,—CH,-CH, 


CH, 


D) isomería de función 


© y CH,= CH- (CH,)¿— CH; 


E) somería de posición 
CH3-CHCI-CH3 y CH3-CH,-CH.CI 


| NIVEL INTERMEDIO 


10. Para el siguiente compuesto orgánico, cuyo 


nombre IUPAC es 3,6-dicloro-2,2,8-trime- 
til-4,7 -undecadieno, calcule la composición 
centesimal del carbono. 


A) 63,9% 
B) 82,3% 
C) 45,7% 
D) 52,3% 
E) 72,8% 
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11. 


12. 


13. 


Química 


Señale la proposición incorrecta respecto a las 
propiedades de los hidrocarburos. 


A) Los alcanos presentan isomería de cadena 
a partir de 4 átomos de carbono. 

B) Los hidrocarburos insaturados frecuente- 
mente se usan como combustibles. 

C) Los grupos alquilo presentan isomería es- 
tructural. 

D) El número de grupos alquilo que se pueden 
obtener a partir de 2 - metilbutano es cuatro. 

E) Los hidrocarburos insaturados son más 
reactivos que las parafinas. 


Determina la secuencia correcta de verdade- 
ro (V) o falso (F) respecto a las siguientes pro- 
posiciones. 

I. Los alcanos son poco reactivos, a tempe- 
ratura ambiente no reaccionan con ácidos 
fuertes ni con oxidantes. 

II. Una de las reacciones desde el punto de 
vista comercial para los alcanos es la com- 
bustión con el aire, la cual es la base para su 
uso como combustible. 

III. Los alcanos presentan reacciones de sus- 
titución con el Cl; y Br; en las cuales los 
halógenos sustituyen uno o más átomos de 
hidrógeno del alcano. 


A) VVV 
D) FFF 


B) VVF C) VFF 


E) FVV 

Respecto a los siguientes compuestos, señale la 

secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F). 

H.C CH. HC 
C=C C=C 

C C,H; H.C C 


(D (I) 


I. Se trata del mismo compuesto. 
II. Son isómeros de cadena. 
II. (II) tiene mayor punto de ebullición que (1). 


CH; 


H 


3 3 


A) FFV 
D) VFF 


B) VFV C) FFF 


E) FVV 


Química 


14. La combustión completa de un hidrocarburo 
requiere de a moles de oxígeno y produce b 
moles de dióxido de carbono y c moles de 
agua. ¿Cuáles son los valores de a, b y c para 
la combustión de 2 moles de ciclohexano? Dé 
como respuesta la suma de a, b y c. 


A) 18 
B) 12 
C) 42 
D) 21 
E) 36 
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15. Respecto a las propiedades físicas de los alca- 
nos, indique la secuencia correcta de verda- 
dero (V) o falso (F). 

I. Son solubles en solventes polares. 

II. En alcanos lineales a mayor número de car- 
bonos mayor densidad. 

III. Orden de temperatura de ebullición: 
CHSCH(CH:)CH.CH.CH: < CH¿CH¿CH(CH3) 
CH2CHz 


A) FVV 
B) VVV 
C) FVF 
D) FFV 
E) VVF 


16. 


17. 


18. 


Respecto a las propiedades físicas de los hi- 

drocarburos, determine la secuencia correcta 

de verdad (V) o falsedad (F). 

I. El isobutileno posee mayor punto de ebulli- 
ción que el 1 -buteno. 

II. Los cicloalcanos son menos volátiles que 
los alcanos para igual número de carbonos. 

III. Los alguenos y alguinos son insolubles en 
el CC. 


A) VVV 
B) FVF 
C) VFV 
D) FVV 
E) VFF 


Se lleva a cabo la combustión de un hidrocar- 
buro gaseoso de la forma C,H;, con ozono. 
Si la contracción volumétrica es 1/5, ¿cuántos 
litros de oxígeno normal se necesitan para re- 
accionar con 40 litros de dicho hidrocarburo? 


A) 270 B) 135 C) 67 
D) 120 E) 240 


¿Cuántos isómeros en total se puede obtener 
para la fórmula global C¿H¿Bro? 


A) 11 
B) 12 
C) 8 
D)9 
E) 10 
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Oxigenados 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Indigue la alternativa gue contenga la relación 
incorrecta compuesto: función orgánica. 


A) HCOOCH:: ácido carboxílico 

B) CH,CHCH;OH: alcohol 

C) CH¿CH¿CHO: aldehído 

D) CH¿COCHCH): compuesto carbonílico 
E) CH3OCH;CH:z: éter 


De las siguientes estructuras mostradas, seña- 
le aquellas que corresponden a un alcohol. 
I. CH,CHCHOHCH>OH 


III. CH¿CHC(OH)¿CH¿CHz, 


A) LIly 1 
B) II y III 
O IyH 

D) solo II 
E) solo III 


De los siguientes alcoholes, ¿cuáles son consi- 
derados secundarios? 

I. 2-hexanol 

II. 2,2- dimetil - 1 -pentanol 

III. 2,3 -butanodiol 

IV 2- metil -2- propanol 


A) Ly IM 
D) I, I, H y IV 


B) solo IV C) 11 y IV 


E) solo I 


Indique el nombre correcto del siguiente com- 
puesto orgánico. 


CH,- CH, O-H 
I 


CH,—CH,— CH —CH,— C — CH,— CH,— CH, 
I 
CH- CH; 
I 
CH,- CH; 
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Química 


A) 6-etil- 3- metil - 4 - propil - 4-heptanol 
B) 6-etil - 3 - metil - 4- propil - 4-nonanol 
C) 6-etil- 3 - metil - 4- propil - 4-octanol 
D) 6-etil-4-isobutil-4-octanol 

E) 4-sec - butil - 6 - butil - 4-octanol 


Respecto a los éteres, indique las aseveracio- 

nes correctas. 

L Son derivados teóricos del agua al cual se 
ha sustituido sus átomos de hidrógeno por 
radicales iguales o diferentes. 

II. Son considerados los óxidos orgánicos. 

II. Son isómeros estructurales de función de 
los alcoholes de igual número de carbonos. 


A) solo I 
D) I, II y IM 


B) solo II C) solo III 


E) II y II 


Indique la relación incorrecta nombre: fórmula. 
I. éter etílico: CYH:—O— C.H: 
IL. 1-metoxi- 3 - metilciclohexano: 


Pa 


CH, 


III. 2-etoxi-3-penteno: CHSCH(OC>H5)CHCHCH: 


A) L Il yl 
B) solo I 
C) solo II 
D) solo III 
E) ly 1 


iCuál es el nombre IUPAC del siguiente com- 
puesto orgánico? 
CH.— CH.— q 
CH.— CH — CH,— CH,— CH — CH,— CH; 
I 
CH(C,H.)— CHO 


A) 3-etil- 3 - formil-7 - metildecano 
B) 2,3 - dietil -6- metilnonanal 

C) 2,3 - dietil -6 - propilheptanal 

D) 2,3 - dietil - 6 - metildecanal 

E) 2,3- dietil - 6 - metil- 1 -nonanol 


Química 


Indique el nombre sistemático de la siguiente 
sustancia orgánica. 


HOOC — CH,— CH— CH,— CH,— COOH 


COOH 


A) ácido -2,3 - dimetil - 5 - dicarboxipentanoico 
B) ácido -3 - carboxihexanodioico 

C) 2,3- dimetil - 1,2,4 -tricarboxibutano 

D) ácido - 2,3 - dimetil- 6- hexanoico 

E) ácido butano- 1,2,4-tricarboxílico 


Indique la relación correcta entre fórmula y 
nombre del compuesto. 


O 
I. CH¿CH= C — O- CH,CH = CH, 
I. CH¿CH¿COOC(CH3)3 
111. CH¿CH¿CH200CCHg3 
a. acetato de propilo 
b. propionato de alilo 


c. propanoato de t-butilo 
d. butirato de metilo 


A) Ic 
D) Ib 
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B) Ila C) Hd 


E) Ib 


10. Respecto a los compuestos carbonílicos, mar- 


que la secuencia correcta de verdadero (V) o 

falso (F). 

I. Los aldehídos no pueden formar puente de 
hidrógeno con el agua. 

II. El grupo funcional de aldehídos y cetonas 
es el grupo carbonilo, O=C=0. 

III. En los aldehídos, las propiedades reducto- 
ras son conferidas por cualquier átomo de 
hidrógeno en la estructura. 


A) VVF 
B) FVV 
C) VFV 
D) VFF 
E) FFF 


11. 


12. 


13. 


14. 


Respecto al siguiente compuesto 

ciclohexa -2,5-dien-1,4-diona, 

indique si las proposiciones son verdaderas (V) 

O falsas (F) y elija la secuencia correcta. 

I. Su fórmula global es CoH,O:. 

II. En presencia del reactivo de Tollens se for- 
ma el “espejo” de plata. 

111. Su reducción formaría un ácido carboxílico. 


A) VVV 
B) VVF 
C) FVF 
D) VFV 
E) VFF 


Respecto a las propiedades de los ácidos car- 
boxílicos, marque el enunciado incorrecto. 


A) Organolépticamente son de sabor agrio y 
ásperos al tacto. 

B) Son considerados electrolitos débiles. 

C) Tienen mayor punto de ebullición que los 
alcoholes de igual número de átomos de 
carbono. 

D) Su fuerza de acidez disminuye con el nú- 
mero de carbonos. 

E) Disuelven grasas y desnaturalizan a las pro- 
teínas. 


Nombre correctamente el siguiente compuesto. 
CH+>-CH--CHOH-CH(C+H7)-CH-CH-CH-COOH 


A) ácido -6- hidroxi - 5 - propiloct-3-enoico 
B) ácido - 2- hidroxi - 3 - etilhexanoico 

C) ácido - 6 - etil - 5 - hidroxinonanoico 

D) ácido - 6- hidroxi - 5 - propil - 1 -octanoico 
E) ácido -6-etil- 5 - hidroxinon - 3-enoico 


Indigue el nombre sistemático del siguiente 
compuesto. 
CHSCH(CHO)COCH>CH(CH+)CH>CCCHCOOH 


A) ácido -9-formil-6- metil- 8- oxodec -3-inoico 
B) ácido-6,9-dimetil-8,10-dioxodec-3-inoico 

C) ácido-8,10-dioxododec - 3-inoico 

D) 9-carboxi- 2,5 - dimetil - 3- oxononanal 

E) 9- carboxi - 2 - formil - 5 - metil -3-nonanona 
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15. 


16. 


Un compuesto orgánico tiene la fórmula em- 
pírica CsHgO. Bajo la oxidación controlada se 
convierte en un compuesto de fórmula em- 
pírica CgH¿O, que se comporta como cetona. 
Determine las estructuras de los compuestos 
inicial y final. Dé como respuesta uno de ellos. 


A) CH¿CH,CH¿OH 

B) CH¿CH¿CHO 

C) CH¿CHOHCH; 

D) CH¿COCH,CH; 

E) CH¿CHOHCH,CHz 


Respecto a los esteres, indique la secuencia 

correcta de veracidad (V) o falsedad (F). 

I. Se obtienen al reaccionar un ácido carboxí- 
lico con un alcohol, estando este último en 
exceso. 

II. El ácido carboxílico y el alcohol se regene- 
ran al hidratar el éster. 

III. La esterificación consiste en la descompo- 
sición de un éster por acción del calor. 
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17. 


18. 


Química 


A) VVV 
B) VFF 
C) FVF 
D) FFV 
E) VVF 


Indique la fórmula del valerato de isopropilo y 
la atomicidad del benzoato de etilo. 


A) CH¿COOCH¿CH¿CHs y 20 

B) CHz(CH))¿COCH(CHy)» y 21 
C) CH3(CH;)4COOCH(CH3)» y 21 
D) CH3COOCH=CHCH3 y 24 


E) 
(7 COO — CH(CH.), y 20 


Calcule la masa molar de un éster gue presen- 
ta 10 átomos de carbono en total y gue pro- 
viene de un ácido carboxílico insaturado con 
un enlace doble y gue posee 6 átomos de car- 
bono. 


A) 170 
B) 195 
C) 180 
D) 165 
E) 155 
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Contaminación ambiental 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Respecto a los ecosistemas, indique la secuen- 

cia correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

I. Son sistemas en los que se establecen rela- 
ciones simples a complejas. 

II. Sus componentes son biocenosis y biotopo, 
siendo este último correspondiente a los 
seres vivos del ecosistema. 

III. En la biocenosis se toma en cuenta las pro- 
piedades físicas y químicas del ecosistema. 


A) VFF 
B) FFF 
C) VVV 
D) VVF 
E) FFV 


Indique los enunciados correctos respecto a la 

contaminación ambiental. 

I. Son cambios negativos en el medio am- 
biente que solo afectan a los seres vivos. 

II. Es la introducción en un ecosistema de sus- 
tancias u otros agentes, en exceso o que no 
le pertenecen, generando efectos adversos. 

III. La erupciones volcánicas y los incendios 
forestales son ejemplos de contaminación 
ambiental. 


A) LIly MI 
B) solo I 
C) solo II 
D) solo III 
E) II y III 


Un contaminante secundario es 


A) aquel que no resulta tóxico para los seres 
vivos. 

B) el que se forma debido al efecto inverna- 
dero. 


C) aquella sustancia que resulta de la reacción 
de un contaminante primario y algún com- 
ponente del aire. 

D) aquella sustancia que se considera conta- 
minante del suelo. 

E) aquella sustancia tóxica que se considera 
contaminante del agua. 


Indique las proposiciones correctas. 

I. El SO, es un contaminante primario que se 
forma en la combustión de combustibles 
fósiles. 

II. Los óxidos de nitrógeno, NO,, son contami- 
nantes secundarios del aire. 

III. Los freones son sustancias estables e ino- 
cuas que dañan la capa de ozono. 


A) solo I 
D) IyH 


B) solo II C)Ty IM 


E) Il y M 


Marque la secuencia correcta de verdadero (V) 

o falso (F) respecto a la lluvia ácida. 

I. Los contaminantes que participan en su 
formación son del tipo primario. 

II. Aumenta el DOH del agua de los ríos y lagos. 

III. La calcita reacciona con el ácido sulfúrico, 
según 

H)SO4+CaCO3 => CaSO¿+CO2+H30 


A) VVV 
D) VVF 


B) VFV C) FFV 


E) FVF 


Sobre el esmog industrial y fotoquímico, indi- 

que las proposiciones correctas. 

I. El esmog industrial es una mezcla de sus- 
tancias, como CO, SO», hollín, etc. 

II. El esmog fotoquímico se produce por reac- 
ciones fotoquímicas en el aire, a partir de 
los óxidos de nitrógeno, NO,. 

III. Ambos tipos de esmog producen y agravan 
enfermedades respiratorias y cardiacas. 


A) solo I 
D) IV II 


B) solo II C) solo III 


E) Ly 
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Sobre la contaminación del suelo es incorrecto 
afirmar que I. se debe a los desechos sólidos 
que se elimi- 

nan en lugares inadecuados. 

II. en la agricultura el suelo se contamina por 
el exceso de fertilizantes que son de carác- 
ter ácido. 

II. una consecuencia de esta contaminación 
es la eutrofización. 


A) Lily IM 
D) solo II 


B) ly Il © yl 


E) solo III 


Seňale la secuencia correcta de verdadero (V) 

o falso (F). 

I. Los pesticidas son sustancias empleadas 
para matar insectos solamente. 

II. El insecticida DDT es muy eficaz y se des- 
compone con facilidad, razón por la cual 
tiene gran uso en la agricultura. 

III. Son contaminantes biodegradables: cartón, 
restos de vegetales, chicle, etc. 


A) VFV 
D) VVV 


B) FVF C) FFV 


E) FFF 


¿Qué reacciones se producen en el esmog fo- 
toquímico? 

I. NO2+luz > NO++ O° 

II. H92504(ac) + Fe (g) — FeSO4(ac) + H2(g) 

III. CH, +03 — RCHO+PAN+....... 


A) solo I 
D) I, II y II 


B) solo II C) solo III 


E) Iy IM 


| NIVEL INTERMEDIO ] 


10. Marque la secuencia correcta de verdadero (V) 


o falso (F) respecto a la contaminación del 

agua. 

I Cuando se descargan materiales calientes a 
los ríos se presenta la contaminación térmica. 

II. Uno de los mayores contaminantes para el 
mar vienen a ser los derrames de petróleo. 
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11. 


12. 


Química 


II. Las aguas servidas provocan el aumento 
del oxígeno en el agua. 

IV. El exceso de vegetación acuática no produ- 
ce variaciones extremas de la concentra- 
ción de oxígeno disuelto en agua de mar. 


A) FFFF 
B) VVFF 
C) FVVF 
D) VVVV 
E) FVFV 


En relación con el deterioro de la capa de ozo- 
no, determine la secuencia correcta de veraci- 
dad (V) o falsedad (F). 

I. En forma natural el ozono se forma en la 
estratósfera debido a la incidencia de rayos 
de alta frecuencia sobre el O. 

IL. La capa de ozono es retenida en el planeta 

por la fuerza de gravedad. 

Los rayos UV se clasifican en UV-A y UV-B, 

siendo la radiación UV-A la que es retenida 

parcialmente por la capa de ozono. 


II. 


— 


A) VVV 
B) VFV 
C) FFV 
D) FVF 
E) VVF 


Dadas las siguientes aseveraciones, seňale cuá- 

les son incorrectas. 

I. La eutrofización es causada por el uso ex- 
cesivo de fertilizantes y plaguicidas. 

II. Los residuos sólidos son contaminantes del 
suelo. 

II. Las aguas servidas se tratan en lagunas de 
oxidación para luego ser usadas en el riego 
de parques. 


A) LI yl 

B) solo I 

© tym Mathldallace 
D) solo II | | Más que números 
E) Il y 1 


mathwallace.blogspot.com 


13. 


14. 


Química 


Señale las consecuencias del derrame de pe- 

tróleo. 

I. Muerte de peces, aves, lobos marinos, etc. 

II. Inhibición de la fotosíntesis en las plantas 
acuáticas. 

III. Aumento de la concentración del oxígeno 
en el lugar del derrame. 


A) solo I 
D) IVII 


B) solo II C) solo III 


E) Lily 


¿Qué reacciones ocurren en la destrucción de 
la capa de ozono? 


I. 50+ 0,+H30 => H.SOx 
IL CF,Cl) — CF,Cle+Cl° 
III. CI+ +04 > C1I0+0, 


A) solo I 
D)I, 11 y II 


B) solo II C) solo III 


E) Il y M 


16. 


| NIVEL AVANZADO 


15. 


Respecto al ozono, ¿qué proposición es co- 
rrecta? 


A) Es una sustancia gaseosa incolora. 

B) Contribuye al calentamiento global, es de- 
cir, es un gas invernadero. 

C) En su formación también contribuyen sus- 
tancias como CF2Cl); NO», etc. 

D) Es menos oxidante que el oxígeno normal. 

E) En la tropósfera se forma por acción de la 
luz sobre los óxidos de carbono. 


Identifique la proposición incorrecta. 


A) Los fosfatos y nitratos hacen crecer las 
plantas acuáticas. 

B) El calentamiento global se debe al aumento 
de la concentración del CO, en el aire por la 
combustión de combustible fósil. 


17. 


18. 


C) Los óxidos de nitrógeno, NO,, no afectan la 
capa de ozono. 

D) El efecto invernadero consiste en absorber 
gran parte del calor generado en el planeta 
y no dejar que escape al espacio. 

E) Los desechos radioactivos afectan a todos 
los seres vivos y en especial al hombre, 
causando leucemia, cáncer, daños genéti- 
COS, etc. 


Indique la relación correcta entre causas de 
contaminación y agentes contaminantes. 

I. residuos sólidos 

II. aguas negras 

III. relaves mineros 

IV. contaminantes biodegradables 


papel, restos de vegetales 

. Hg; Cd; Pb 

materia fecal, restos de detergentes 
. Madera, papel, metales 


ao Tp 


A) Ib 

B) Ila 
C) Ilc 
D) IVd 
E) Ic 


Dadas las siguientes proposiciones referidas a 
los beneficios del tratamiento de los residuos 
orgánicos: 

I. obtención de energía 

II. producción de fertilizantes 

III. evita la producción de esmog fotoquímico 
Indique las correctas. 


A) solo I 
B) solo II 
C) solo III 
D) Iyl 
E) Iy III 
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I SCmMEStral UNI!) 


CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA Y TABLA PERIÓDICA 


ENLACE OUÍMICO 


HIBRIDACIÓN Y GEOMETRÍA MOLECULAR 


ESTADO LÍOUIDO Y SÓLIDO 


01 -D 04 - C 
02 -B 05-A 
03 - B 06 - A 


GASES I 


semestralUNI | 


GASES II 


NOMENCLATURA INORGÁNICA I 


NOMENCLATURA INORGÁNICA II 


REACCIONES QUÍMICAS 


ESTEQUIOMETRÍA | 


Semestral UNI)! 


DISPERSIONES 


UNIDADES DE CONCENTRACIÓN OUÍMICA 


EOUILIBRIO OUÍMICO 
— 

05 -B 

06 -B 


ÁCIDOS Y BASES 


CELDAS GALVÁNICAS | 


MSemestrallUNIA 


CELDAS GALVÁNICAS II 


ELECTRÓLISIS 


HIDROCARBUROS 


OXIGENADOS 
01-A ) 
02-C 

-03-E 

-04-C 


CONTAMINACIÓN AMBIENTAL 
01-A 
02-E 
03-C 

-04-C 


